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Дискуссия

Введение
В последние десятилетия в педагогической науке и отчасти практике наблю-

дается ощутимый бум словотворчества, свидетельствующий о том, что в умах уче-
ных, методистов и учителей происходят некие брожения. Наряду с уже привычными 
дифференциацией и гуманизацией можно читать и слышать: «компетентностный 
подход», «продуктивное обучение», «метод проектов», «сотрудничество в обуче-
нии», «свободное воспитание»… Эти новые слова вызывают неоднозначную реак-
цию в педагогическом сообществе. Автору настоящей статьи довелось наблюдать 
на одной конференции бурную дискуссию, возникшую при обсуждении доклада, 
в котором использовался термин «компетенция». В прениях прозвучала даже такая 
мысль: новые слова придумывает «педагогическая шушера», чтобы морочить всем 
остальным голову. С этой оценкой можно соглашаться, можно не соглашаться, но 
в любом случае было бы неверно отказываться от обсуждения очевидно существую-
щей проблемы.

Cлова не возникают просто так, за ними всегда стоит некая программа дей-
ствий. Эти новые слова и, соответственно, новые подходы в образовании пред-
лагается всем нам, педагогам или управленцам, претворять в жизнь. И не только 
«в принципе» — на уровне управления школой или вузом, но и в преподавании 
отдельных предметов, в частности, математики. Можно, конечно, махнуть рукой на 
предлагаемые новшества и работать по-старому, но имеется несколько причин, по 
которым стоит потратить время на знакомство и осмысление современных педагоги-
ческих течений. Во-первых, о некоторых новшествах речь идет в «Концепции модер-
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низации российского образования на период до 2010 года», т.е. дело в данном 
случае не ограничивается частной инициативой отдельных педагогов-энтузиастов, 
а имеет государственную поддержку. Во-вторых, предложения по активному внедре-
нию «нового» в последние несколько лет звучат особенно громко: чуть ли не каждый 
региональный сборник или журнал содержит хотя бы одну статью, призывающую к 
реформированию образования в рамках какой-либо концепции. Наконец, в-третьих, 
любые призывы к реформированию чего бы то ни было всегда настораживают.

По этим причинам ниже мы расскажем о некоторых современных педагогиче-
ских течениях и посмотрим, как они преломляются при изучении математики. Речь 
пойдет о трех направлениях: «проектная деятельность», «продуктивное обучение» 
и «компетентностный подход в образовании», поскольку они являются, с одной 
стороны, наиболее пропагандируемыми сегодня, а с другой стороны, — наиболее 
опасными как для преподавания математики, так и для всей системы образования в 
целом.

Что такое метод проектов?
Метод проектов возник на рубеже XIX–XX вв. в американской педагогике. Счи-

тается, что он берет начало в трудах Джона Дьюи, хотя сам Дьюи слова «проект» не 
употреблял. Однако он высказал основную идею, от которой до метода проектов 
оставался лишь шаг. Итак, по Дьюи, вести обучение следует через целесообразную 
деятельность ученика с учетом его личных интересов и целей. Для того чтобы уче-
ник воспринимал знания как действительно нужные, ему необходимо поставить 
перед собой и решить значимую для него проблему, взятую из жизни. При этом 
для решения поставленной проблемы ученику придется применять знания (в том 
числе и новые, которыми он еще не обладает) и получить в итоге реальный, ощу-
тимый результат. Согласно идеям Дьюи, школьное обучение должно быть практико-
ориентированным, а школа должна быть связана с жизнью.

В начале ХХ вв. американский профессор Коллингс работал в своей школе по 
методу проектов и предложил первую в мире классификацию учебных проектов. 
В это же время идеи метода проектов проникли и в Россию: под руководством рус-
ского педагога С.Т. Шацкого в 1905 г. была организована небольшая группа учите-
лей, пытавшихся активно использовать этот метод в практике преподавания. Однако 
существенное развитие в отечественной школе метод проектов получил лишь в 
1920-е гг., когда система образования находилась в поисках путей своего развития. 
В начале 1930-х гг. метод проектов (и не только он) был подвергнут резкой критике 
со стороны ЦК ВКП(б). Постановление от 5 сентября 1931 г. «О начальной и сред-
ней школе» осудило чрезмерное увлечение новыми методами обучения, предложив 
«развернуть решительную борьбу против легкомысленного методического прожек-
терства, насаждения в массовом масштабе методов, предварительно на практике не 
проверенных». В постановлении отмечалось, что коренной недостаток школы заклю-
чается в том, что она не дает достаточного объема общеобразовательных умений 
и навыков, необходимых для продолжения обучения в техникумах и высшей школе. 
Это постановление (и ряд других, принятых чуть позднее) положило конец широким 
экспериментам в педагогике. Со временем была утверждена структура школы, кото-

http://www.mathedu.ru/e-journal/


70

  П О Л И Н О М  №  1 / 2 0 0 9 	 m a t h e d u . r u / e - j o u r n a l

рая не сильно отличалась от структуры дореволюционной гимназии: та же школьная 
форма, те же отметки, те же уроки… Современные апологеты метода проектов видят 
причину неудачи педагогических новаций 1920-х гг. в непродуманности нововведе-
ний: отсутствие подготовленных кадров, слабая методическая разработка проектной 
деятельности, вытеснение методом проектов обычных уроков. Последняя причина 
представляется наиболее важной; опыт молодой советской школы показал, что 
работа по методу проектов не дает глубоких знаний, которые служат фундаментом 
для дальнейшего обучения.

Так что же такое метод проектов? Лучше всего это можно понять, если просто 
описать работу над проектом. Проект начинается с постановки лично и социально 
значимой проблемы, взятой из окружающего мира. Вот несколько тем проектов: 
«Атлантида: миф или реальность?», «Два разных мира — девочки и мальчики», 
«Конституция России и конституция США», «Наш собственный учебник русского 
языка», «Новые технологии градостроения». В общих чертах смысл каждого из про-
ектов понятен из названия: в проекте формулируются (исследуются, обсуждаются, 
доказываются) некоторые положения, связанные с выбранной темой. При этом уча-
щиеся используют сведения из разных областей знания: история, психология и физи-
ология, право, методика преподавания русского языка, архитектура.

Итак, тема выбрана. Теперь необходимо определить гипотезу исследования 
или хотя бы его цель. Например, в проекте об Атлантиде ясно просматривается 
цель: выяснить, существовала ли Атлантида. В проекте об учебнике русского языка 
обоснование выбора темы может звучать примерно так: «Мы сами учимся русскому 
языку, и поэтому со стороны ученика нам видно, как надо учить. Мы разработали 
систему упражнений, позволяющих научиться тому-то и тому-то, и считаем, что эта 
работа будет востребована нашими сверстниками».

После выбора темы и определения цели и гипотезы исследования нужно опре-
делить, какие материалы и в каком порядке необходимо собрать. Затем идет поиск 
информации, которая осмысливается и упорядочивается. Результат этого этапа про-
екта называется продуктом. В качестве продукта могут выступать web-сайт, видео-
фильм, выставка, газета или журнал, законопроект, костюм, модель, оформление 
кабинета, учебное пособие и т.п. Но продукт — это еще не окончательный результат. 
Последний этап работы над проектом — его презентация, т.е. наглядное представле-
ние результатов работы жюри, которое оценивает проект. Презентация может быть 
оформлена в виде доклада, отчета, компьютерной программы, пресс-конференции, 
спектакля, экскурсии.

Жюри, оценивающее проект, должно состоять из людей, которые что-то пони-
мают в теме проекта и могут компетентно выслушать и задать вопросы. Критерии 
оценки обычно предлагаются следующие:

• самостоятельность работы над проектом;
• актуальность и значимость темы;
• полнота раскрытия темы;
• оригинальность решения проблемы;
• артистизм и выразительность выступления;
• ответы на вопросы.
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Для полноты картины к сказанному необходимо добавить, что проекты могут 
быть классифицированы по времени их проведения (мини-проекты, краткосроч-
ные, недельные, долгосрочные), по численности участников проекта (индивидуаль-
ные, групповые) и по комплексности: монопроекты (в рамках одного предмета) 
и межпредметные проекты.

Нетрудно заметить, что при проектной деятельности существенно меняется 
роль учителя: из специалиста-предметника он превращается в консультанта, руково-
дителя, координатора, эксперта.

Проекты «по математике»: конкретные примеры
Теперь настало самое время, чтобы ознакомиться с примерами проектов, 

более или менее связанных с математикой, в оценке которых автору настоящей ста-
тьи довелось принимать участие. В Москве каждый год проводится конкурс учебно-
исследовательских и проектных работ «Ярмарка идей на Юго-Западе». Идея этого 
конкурса была привезена директором одной из частных московских школ из Кали-
форнии (США). Впервые конкурс прошел в 2003 г. на базе Московского городского 
Дворца детского (юношеского) творчества. С тех пор количество участников воз-
росло в несколько раз, и в 2007 г. конкурс проходил также в здании Академии наук 
и здании Российского университета дружбы народов1.

В залах названных зданий на столах дети размещают презентации своих про-
ектов — постеры, вертикально стоящие картонные листы, на которые наклеены 
и навешены материалы проекта. Эксперты — преподаватели, методисты и т.д. — 
ходят и оценивают проекты, занося результаты в таблицу, которая затем сдается 
организаторам. При этом эксперт обязан оценить проекты из своей предметной 
области, хотя может затем оценить и проекты из других предметных областей.

Вот список наиболее типичных работ, которые были представлены на конкурсе 
в 2004 и 2007 гг.

I Симметрия в науках и архитектуре.
Удивительная симметрия.
Золотое сечение в поэзии и архитектуре.
Оптические иллюзии.
Математика, музыка, компьютер.

II Интегрированный проект по предметам информатике и математике на 
тему: «Изучение теоремы Пифагора».
Чудо-задачник.
Построй сечение сам!
Арифметическая прогрессия.
Система координат. Построение графиков функций.
Проценты в нашей жизни.

1 Подробнее о конкурсе см. на сайте: http://idea.mosuzedu.ru.
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III Часы — приборы времени.
Русские старинные меры.
Системы счисления.

IV Нахождение алгоритма для проведения непрерывной линии по системе 
пересекающихся окружностей.
Подобные функции и их основные свойства.

Все приведенные проекты разбиты на 4 группы. Группа первая — проекты ни 
о чем. Всем нам это хорошо знакомо: поиск золотого сечения во всех мыслимых 
и немыслимых отношениях окружающего мира (от здания МГУ им. М.В. Ломоно-
сова до стихов Лермонтова), восхищение симметрией всего сущего, компьютерная 
презентация с большим количеством оптических иллюзий, поиски математической 
гармонии в электронной музыке… Возникает естественный вопрос: а где здесь мате-
матика? Конечно, детям этот вопрос не задашь, это вопрос к самому себе (и к учи-
телям этих детей). Но зато учащихся можно спросить что-нибудь из математики. 
Например, что такое симметрия и какая она бывает, что такое золотое сечение и числа 
Фибоначчи? Общение с авторами проектов показало, что ни на один из этих вопро-
сов они ответить не могут. Но при этом бойко рассказывают о том, где встречается то 
же золотое сечение.

Группа вторая — проекты по методике преподавания математики. Их лейтмо-
тив: «Мы научились тому-то и теперь хотим помочь научиться другим». С этой целью 
авторы проектов создают презентации (теорема Пифагора, построение сечений), 
web-сайты (арифметическая прогрессия), бумажные задачники («чудо-задачник»). 
Казалось бы, авторы проектов этой группы должны владеть материалом на высо-
ком уровне — ведь чтобы учить других, надо самому очень хорошо разбираться. Но 
и здесь нас постигнет неудача: участники проекта об арифметической прогрессии 
не могут назвать формул, не знают, как найти сумму натуральных чисел от 1 до n без 
применения формул (легендарный способ Гаусса). Авторы проекта о теореме Пифа-
гора знают о «пифагоровых штанах», но не знают, верна ли теорема, если на сторонах 
треугольника строить не квадраты, а другие фигуры. Впрочем, это можно счесть при-
диркой: в школе этот материал не изучается, а самостоятельно поставить такую задачу 
может далеко не каждый. Но вот вполне безобидный вопрос о том, какие многоуголь-
ники могут получаться в сечении куба, поставил в тупик авторов проекта «Построй 
сечение сам!» Поначалу один из них утверждал, что даже треугольник получиться не 
может. Почему в сечении не может быть семиугольника, дети так и не догадались.

В третьей группе собраны немногочисленные проекты по истории математики 
(хотя историю часов можно отнести к истории математики с некоторой натяжкой). 
Эти проекты оформлены красочно, а дети рассказывают много интересного, и видно, 
что они добросовестно собрали и обработали большой материал. Но с осмыслением 
полученных результатов тоже проблемы. Авторы проекта о системах счисления не 
смогли ответить на вопрос, почему сейчас общепринята десятичная система счисле-
ния; на похожий вопрос — почему в 1918 г. в нашей стране перешли к метрическим 
мерам? — не смогли ответить авторы проекта об истории мер. Аналогично обстояло 
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дело и с вопросом о часах: откуда пошла традиция делить час на 60 минут и минуту 
на 60 секунд?

В последней группе представлены два исследования школьников. В работе 
«Нахождение алгоритма для проведения непрерывной линии по системе пересе-
кающихся окружностей» шестиклассница Светлана Мануйлова поставила и решила 
задачу о том, можно ли обвести карандашом систему пересекающихся окружно-
стей по их дугам, не проходя по одной и той же дуге более одного раза и не отрывая 
карандаша от бумаги. Задача появилась в связи с задачей Леонарда Эйлера о кениг-
сбергских мостах. Автор показала, что обход всегда возможен, и разработала алго-
ритм такого обхода.

В работе «Подобные функции и их основные свойства» десятиклассник Дми-
трий Пивкин ввел понятие подобных функций и исследовал некоторые их свойства. 
Гипотеза исследования состояла в том, что подобные функции можно применять 
для решения уравнений и неравенств (насколько можно было понять, пока гипотеза 
не подтвердилась, но исследования продолжаются).

Метод проектов и школьная математика
Зная общую теорию метода проектов и познакомившись с конкретными про-

ектами «по математике», можно теперь обсудить соотношение школьной матема-
тики и проектной деятельности. Первое, что бросается в глаза при рассмотрении 
всех перечисленных выше проектов «по математике», — это практически полное 
отсутствие математики в большинстве из них. Действительно, что мы понимаем под 
математикой, если говорить о ее педагогическом значении? Поскольку «математика 
ум в порядок приводит», то очевидно, что математика связана с некоторой деятель-
ностью, которая способствует приведению ума «в порядок». Вспомнив теперь, что 
школьная математика состоит в основном из примеров, задач и теорем, т.е. в конеч-
ном счете так или иначе сформулированных задач, можно сказать, что школьная 
математика предполагает специально организованную деятельность по решению 
задач. Несколько заостряя этот тезис, можно сказать так: если дети решают задачи, 
то математика есть; если не решают, то математики нет. Правда, тут еще очень 
важно, какие задачи они решают и как решают. В любом случае должно быть ясно: 
если дети не решают задач, то математики нет. Именно по этой причине в проектах, 
отнесенных к группам I–III, математики нет. Здесь есть лишь видимость математики, 
есть некоторая деятельность, связанная с математикой косвенно.

Принципиальную несовместимость метода проектов и школьной математики 
можно проследить и далее. Эта несовместимость проявляется уже на стадии поста-
новки проблемы: в проекте проблема должна быть взята из окружающего мира, 
школьные задачи берутся вовсе не из жизни. Они либо не связаны с окружающим 
миром даже внешне («решите иррациональное уравнение»), либо являются псев-
допрактическими (задачи на бассейны). При этом важно подчеркнуть, что искус-
ственность формулировки вовсе не обесценивает задачу, ведь значение имеет 
внутреннее содержание задачи, те умственные действия, которые придется совер-
шить решающему, чтобы прийти к ответу.
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В школьной математике и при проектной деятельности работа над решением 
проблемы происходит по-разному: для решения математической задачи требу-
ются специальные умственные действия, подготовка проекта «по математике» 
предполагает сбор и систематизацию некоторой информации. Наконец, презента-
ция результатов различна: если школьник решил сложную задачу, то в принципе 
нет большой разницы, как он оформит результат: в виде презентации, доклада или 
просто нацарапает решение на листе в клетку. Важно, что он решил задачу. При 
оценке проекта все наоборот: здесь как раз важны актуальность проблемы (для 
кого?) и оформление результатов («артистизм и выразительность выступления»)2.

Таким образом, школьная математика и метод проектов — две совершенно 
различные вещи. Тем не менее, мы видим здесь некоторое смешение понятий: 
проектами по математике почему-то называются проекты по ее методике и исто-
рии, а также исследования, вовсе проектами не являющиеся (если понимать про-
ект так, как сказано в начале статьи). Учитывая это, можно сказать, что проектов 
по математике не существует совсем. Впрочем, если постараться, то словосочета-
нию «проект по математике» можно придать некий смысл. Вспомним, что в каче-
стве исходной посылки в проекте должна выступать некоторая проблема, взятая 
из жизни, а результатом должен быть «продукт», который можно где-то приме-
нить и использовать. Если говорить о математике, то эта схема чем-то напоми-
нает математическое моделирование. В таком смысле вполне можно говорить о 
«проекте по математике»: взять какую-то, скажем, физическую задачу, перевести 
ее на язык математики, решить и интерпретировать полученный результат3.

Увлечение методом проектов можно рассматривать как временное явление, 
как забаву — дань педагогической моде. Однако в этом увлечении таятся некото-
рые серьезные опасности. Первая и самая очевидная — замена содержательной 
школьной математики некоторой деятельностью, с математикой мало связанной. 
В пользу этого аргумента говорит, в частности, беспомощность школьников перед 
несложными математическими вопросами по их проектам (см. выше). К тому же 
ясно, что проект отнимает много времени, а количество часов в году ограничено. 
Стало быть, или мы решаем задачи, или работаем по методу проектов. Можно 
возразить, что метод проектов должен лишь дополнять, а не заменять собой тра-
диционную систему обучения математике. С этим можно согласиться. Но опыт 
показывает, что в некоторых московских школах уже разрешено сдавать экзамен 
по выбору в виде проекта. Автору настоящей статьи довелось ознакомиться с пре-
зентацией «Из истории тригонометрии», подготовленной группой школьников и 
засчитанной в качестве ответа на устном экзамене по геометрии. Нетрудно видеть, 
что здесь произошла подмена: вместо уровня математического развития ученика 
проверяется его умение найти материал и красиво его оформить. Почему тогда 
экзамен называется «геометрия»?

2 Характерно, что упомянутая выше участница конкурса Светлана Мануйлова получила лишь диплом 
III степени.

3 Заметим, что на «Ярмарке идей» в 2007 г. был представлен проект «Математическая модель опреде-
ления спелости арбуза», вполне соответствующий представлениям о математическом моделировании.
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Продуктивное обучение:
школы без стен, крыши и фундамента
Метод проектов обычно рассматривается его приверженцами не как аль-

тернатива классно-урочной системе, а как довесок к традиционному обучению, 
позволяющий частично снять неизбежные противоречия, которые ему сопутствуют. 
Продуктивное же обучение — это совершенно иная философия образования. Наи-
более ярые сторонники этой философии Н.Б. Крылова и О.М. Леонтьева в своей 
книге [4] характеризуют продуктивное обучение так:

«В продуктивном обучении основная ориентация всей педагогической деятель-
ности — не развитие сферы знаний учащегося, а получение учебного и предметного 
продукта в самостоятельной деятельности».

Однако, отмечают они, задачи продуктивного обучения не исключают значение 
знаний. Просто глобальная цель (учиться вообще) превращена во вспомогательную, 
приоритет отдан опыту, базирующемуся на непосредственном практическом инте-
ресе подростка.

Отказ от доминанты знаний и от взгляда на учителя как на человека, обладаю-
щего знаниями и опытом, влечет за собой много важных следствий. Так, учебный 
процесс перестает быть процессом передачи знаний и опыта. Учащиеся продуктив-
ных школ не «проходят» программу, а стараются хорошо выполнить выбранную ими 
работу. Поскольку нет обязательной для всех программы, то отпадает необходимость 
в выставлении отметок. Учащиеся сами участвуют в оценивании своей деятельности 
(впрочем, неясно, как это происходит). В продуктивных школах нет классов в при-
вычном понимании этого слова. Учащиеся работают в учебных и производственных 
мастерских и свободно общаются друг с другом. При этом продуктивное обучение не 
является формой профессиональной ориентации, хотя не исключено, что в процессе 
своей деятельности ученик сможет определиться с выбором будущей профессии.

Но все же — что такое продукт и продуктивное обучение? Авторы книги при-
водят много примеров, показывают, что можно назвать продуктом, а что — нет, но 
определения так и не дают. По всей видимости, достаточно близким к действитель-
ности будет такое определение: продуктивное обучение — это такая лично значимая 
для ученика деятельность (в самом широком смысле), в результате которой возни-
кает нечто. «Нечто» — это все что угодно: написанная картина, придуманная мело-
дия, собранная коллекция бабочек или марок, галерея фотографий, компьютерная 
программа, поставленный спектакль, реферат или исследование на выбранную 
тему… Важно только, что деятельность и ее результат — «продукт» — не навязаны уче-
нику педагогом, а возникли исключительно по его воле.

В целях «разбавления» сухой теории приведем конкретную историю школьника 
Мики, изложенную в цитированной выше книге. Директор школы, где Мики учился 
уже в последнем классе, посоветовал ему уйти из школы (причины совета не приво-
дятся). Мики несколько лет занимался случайными подработками, пока не оказался 
в продуктивной школе — он выбрал ее вместо предложенной ему однажды профес-
сии каменщика. Первое, чем занялся Мики, была фотография. Он взялся написать 
тексты о фотографических процессах так, чтобы суть была ясна другим учащимся. 
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Вскоре выяснилось, что он подзабыл навык письма, и поэтому потребовалась помощь 
педагогов. Затем оказалось, что у Мики открылись интересы в кулинарии, и он посту-
пил на работу в ресторан, где быстро подружился с шеф-поваром. Здесь он решил 
написать книгу «Южно-американская кулинария», для чего понадобилось собрать 
информацию о продуктах и их производстве. После нескольких перерывов в работе 
Мики удалось создать сборник из нескольких десятков рецептов, который после над-
лежащей редакторской правки шеф-повара был издан тиражом 50 экземпляров.

Процитируем мнение Н.Б. Крыловой и О.М. Леонтьевой об этой истории.

«Согласитесь — это не просто образовательная история (case-story), это — 
живая педагогика, а не та “занаученная”, которая встает порой со страниц традици-
онных учебников для студентов педвузов, где перечислены дидактические приемы 
и абстрактные рекомендации».

Действительно, это не та педагогика, к которой мы привыкли и которая имеет 
за плечами не одну тысячу лет истории, это что-то совсем другое. Но об этом мы 
поговорим чуть позже, в конце статьи.

Пока же постараемся представить себе Мики. Вряд ли нам это полностью 
удастся, ибо информации о нем в книге для этой цели приведено явно недоста-
точно. Очевидно одно: ребенок по каким-то причинам выпал из норм обычной 
школы. Проучившись в ней почти полный курс, он так и не смог наладить отноше-
ния с учителями и сверстниками. Прошло всего несколько лет, и он частично утратил 
навык письма (!). Одинокая, необразованная душа, он болтался по разным работам, 
пока не попал в место, где к нему проявили интерес. Здесь его не стали мучить ариф-
метикой и правописанием, а пустили в свободное плавание, и он занялся любимым 
делом — фотографией и кулинарией. Теперь Мики интересно. Помимо интереса он 
даже получил ряд полезных навыков (в частности, научился писать). Но вот стал ли 
он образованным? И станет ли? Он узнал многие секреты приготовления пищи, но, 
по всей видимости, не знает истории своей страны. Он радуется своим успехам 
в фотографии, но вряд ли переживает вместе с героями художественной литера-
туры. Он наверняка научился складывать в столбик, но, вероятно, не сможет решить 
логическую задачу. Астрономия, биология, история, физика, химия, математика, 
литература — все это либо усвоено фрагментарно, либо вовсе выпало из круго-
зора Мики. Он стал в чем-то компетентным, но остался необразованным, и потому 
вызывает только чувство жалости. Мозаичное сознание бессильно перед постоянно 
меняющимся миром. Счастливая участь Микки — всего лишь иллюзия. Нельзя быть 
счастливым, не понимая, кто ты, откуда пришел и куда идешь. Вне знаниевой пара-
дигмы ответить на эти вопросы невозможно.

Подтверждение своей догадке о явных отклонениях учащихся продуктивных 
школ мы находим в коллективной монографии «Теория и практика продуктивного 
обучения». Автор первой статьи [1] М.И. Башмаков кратко рассказывает об истории 
продуктивного обучения. В начале 1970-х гг. в Нью-Йорке был организован проект 
«Город-как-школа» («City-as-school»), участниками которого стали молодые люди 
16–18 лет, разочаровавшиеся в обычной школьной жизни. Основное время они 
проводили на стажировках, где учились в «ситуациях реальной жизни».
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О составе учащихся продуктивных школ М.И. Башмаков пишет следующее:

«В социальном плане учащиеся CAS представляют различные обездоленные 
слои общества, однако с развитием проекта и ростом авторитета CAS в нее стали 
поступать подростки из самых разных слоев, хотя по-прежнему большинство из них 
“трудные” или “с проблемами”».

Впрочем, автор полагает, что потребность индивида в продуктивном обу-
чении скорее связана с типом сложившейся психики, чем с его социальным ста-
тусом. Как бы там ни было, но продуктивное обучение всегда было и остается 
формой обучения для небольшой группы детей, по каким-либо причинам (соци-
ального или психологического свойства) не могущим приспособиться к обычной 
школе. Таким образом, это обучение можно рассматривать в некотором смысле как 
коррекционно-развивающее. Здесь возникает естественный вопрос: зачем нормаль-
ному ребенку навязывать такое коррекционно-развивающее обучение, как это пред-
лагают делать сторонники продуктивного обучения?

Homo competentus
Идейно близко к продуктивному обучению стоит компетентностный подход в обра-

зовании. Прежде чем говорить о сути предлагаемого новшества, предоставим слово 
авторам пособия [3].

«Неэффективность [системы образования. — В.Б.] проявляется в том, что не 
видно результата, значимого вне самой системы образования. Мы десять лет учим 
русскому языку и не можем научить даже правописанию (которому все десять лет 
и учим), не говоря уже о других вещах, например, иностранном языке. Мы столько же 
лет учим математике, а продавец, отнимая от ста рублей двадцать, пользуется каль-
кулятором. Образование замкнулось само на себя, наплодило множество искус-
ственных форм, не существующих нигде, кроме самой сферы образования…»

Мы не станем сейчас отвечать авторам пособия, поскольку в каком-то смысле 
вся эта статья является ответом на данную цитату. Сейчас нам достаточно того, что 
они обозначили проблему — образование, по их мнению, оторвано от жизни. Но 
если отбросить «искусственные формы», которые нигде, по утверждению авто-
ров, в жизни не нужны, то чему же учить? Они предлагают формировать компе-
тенции. Под компетенцией в пособии понимается совокупность взаимосвязанных 
качеств личности (знаний, умений, навыков, способов деятельности), задаваемых 
по отношению к определенному кругу предметов и процессов и необходимых для 
качественной продуктивной деятельности по отношению к ним. Что такое «опреде-
ленный круг предметов и процессов, необходимых для качественной продуктивной 
деятельности», авторы не поясняют. Их позиция становится более понятной, если 
процитировать принятое в пособии определение комептентностного подхода.

«Компетентностный подход — это подход, акцентирующий внимание на резуль-
тате образования, причем в качестве результата рассматривается не сумма усво-
енной информации, а способность человека действовать в различных проблемных 
ситуациях».

Думается, в этой связи будет уместен такой пример. Если ученик знает основы 
электротехники, то это — знание; если может решить задачу на расчет цепи, то это 
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— умение; если в состоянии починить розетку, то это — компетенция. Таким обра-
зом, понятие компетенции шире схемы «знания–умения–навыки», оно не сводится 
к ним, хотя иногда включает их (когда действие невозможно без предварительного 
знания).

Поскольку деятельность человека в мире крайне разнообразна, то компетен-
ций можно насчитать великое множество. Чтобы не запутаться, их делят на четыре 
группы:

• ключевые компетенции;
• обобщенные предметные умения;
• прикладные предметные умения;
• жизненные навыки.
Ключевые компетенции — это набор надпредметных умений, таких, как уме-

ние читать и понимать текст, обработка информации вообще, способность рабо-
тать в группе.

Обобщенные предметные умения наиболее близки к традиционной школе 
(сами авторы признаются, что здесь им многое непонятно). В качестве примеров 
приводятся: умение решать классы задач, умение оценивать произведение изобра-
зительного искусства, понимание иностранной речи, чтение графиков и диаграмм. 
Авторы указывают, что поиск таких обобщенных предметных умений — дело слож-
ное и пока не решенное.

Говоря о прикладных предметных умениях, авторы пишут, что обучение 
должно носить деятельностный характер: «Можно требовать от школьников знания 
формул, а можно — умения решать задачи с применением этих формул. Ревизия 
нашего содержания образования с этой позиции была бы очень полезна». Крити-
ческое отношение к существующему всегда полезно, ибо при правильном подходе 
дает толчок к развитию, но что нового сказали нам авторы пособия? Каким это таким 
формулам в физике или математике мы учим «просто так», не уча одновременно 
решать задачи на применение этих формул?

Авторы полагают, что содержание прикладной линии школьного образования 
должно быть адекватно современной жизни.

«Дело в том, что ряд умений и знаний, осваиваемых в школе, уже не принадле-
жит никакому профессиональному занятию… Примерами таких экзотических “школь-
ных видов работы” могут быть использование логарифмической линейки или целый 
предмет “Черчение”. Туда же надо в значительной степени отнести и так называемое 
производственное обучение, на котором девочки изучают, как шить юбку, а маль-
чики — работу на станках, оставшихся только в школах и ПТУ».

Тут авторы очевидным образом противоречат сами себе: утверждая приоритет 
способов деятельности над знанием, они отвергают обучение элементарным быто-
вым навыкам. Что же это за женщина, которая не может починить одежду, и что за 
мужчина, который не умеет забить гвоздь? Заметим, между прочим, что трудовое 
обучение (шитье, разметка и вытачивание деталей и т.п.) имеет большой развиваю-
щий потенциал, поскольку ручной труд тесно связан с развитием ума. К тому же труд 
позволяет реализовать межпредметные связи. Поэтому печально видеть, как трудо-
вое обучение умирает в школах. Весьма полезно и черчение, которое развивает про-
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странственное мышление, чего трудно добиться в условиях традиционного деления 
геометрии на планиметрию и стереометрию. Наконец, ошибочно утверждать, что 
черчение, шитье юбки или работа на токарном станке «уже не принадлежат ника-
кому профессиональному занятию»: юбки шьют в ателье, токари работают на заво-
дах, и чертят инженеры. По поводу изучения логарифмической линейки заметим, 
что здесь авторы проявляют полную неосведомленность о содержании школьного 
курса математики, логарифмическая линейка давно уже исключена из программы.

Под жизненными навыками подразумеваются: умение считать деньги, писать 
простые документы, занятия по подготовке к чрезвычайным ситуациям, воспитание 
грамотных потребителей, элементарная компьютерная грамотность и др. Автору 
настоящей статьи не хватает фантазии на то, чтобы представить, как будут проходить 
занятия по выработке умений считать деньги или воспитанию «грамотного» потре-
бителя…

Вообще в цитируемой книге много утверждений не только спорных (в силу 
своей односторонности), но и противоречащих как здравому смыслу, так и изна-
чальной установке самих авторов. Говоря о принципе научности в традиционном 
обучении, авторы пишут: «Наука теперь — это не истина, а версия, множественность 
и параллельность разных систем объяснения мира». Что здесь имеется в виду? Какая 
наука — всякая или только естественная? Как быть, например, с математикой, она 
«версия» чего?

Продолжая сравнение традиционного обучения (ТО) и компетентностно-
ориентированного обучения (КОО), авторы дают такую характеристику: «Обучение 
в ТО — это процесс передачи знаний, умений и навыков, социального опыта от стар-
ших поколений — подрастающему. Обучение в КОО — это процесс приобретения 
опыта решения значимых практико-ориентированных проблем» (сравните с мето-
дом проектов и продуктивным обучением). Остается неясным, противопоставляется 
ли второе первому? Если да, то возникает вопрос: авторы действительно полагают, 
что передача социального опыта от учителей детям не требуется?

В результате сравнения учебного и предметного действия авторы приходят 
к выводу: «Собственно учебное действие по самой своей сути не может быть усло-
вием формирования способности к решению проблем. Этой задаче отвечает прак-
тическое действие». Под учебным действием здесь понимается взаимодействие 
школьника со всевозможными «муляжами» (термин авторов пособия): написание 
текстов, решение математических задач и др. По мнению авторов, работа с такими 
«муляжами» не предполагает ответственности со стороны ученика: ну, ошибся в напи-
сании слова или получил «полтора землекопа», на жизнь-то это никак не влияет, 
результат ошибки нельзя сразу увидеть. В качестве же предметного действия может 
выступать всякого рода экспериментирование, причем оно может быть как мате-
риальным, так и мысленным. Но как это противоречит проблеме «полутора земле-
копов»? Конечно, в жизни полтора землекопа не встретятся, но следует ли отсюда, 
что вполне нормальный школьник останется безответственным к такому результату? 
Ведь в данном случае ошибка налицо, ее сложно пропустить. Что касается русского 
языка, то в нем имеются правила, которые позволяют проверять правильность напи-
сания слов и расстановки знаков препинания. Таким образом, дело сводится не 
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к проблеме получения реального, осязаемого результата, а к организации долж-
ной проверки своего ответа и решения. Именно для этого составляются обратные 
задачи, корни уравнения подставляются в исходное уравнение, а безударные глас-
ные проверяются ударением.

Но дело не только в этом. Авторы искусственно противопоставляют «учебное» 
и «практическое» действия, отдавая явный приоритет второму. Очевидно, что прак-
тическое действие не может возникнуть просто так, без какой-то подготовки, без 
тренировки на тех самых «муляжах». Нельзя, например, сделать скворечник, не 
зная, как обращаться с древесиной, пилой, рубанком, не зная простейших элемен-
тов геометрии. Логично сначала освоить немного геометрии и научиться пользо-
ваться инструментом, а уже потом что-то мастерить. Но что есть изучение геометрии 
и несложная работа с инструментом, как не работа с «муляжами»? Решение «искус-
ственных» задач, «бессмысленное» выпиливание и строгание «никому не нужных» 
деталей — без этого никак не обойтись. Таким образом, практическое действие тесно 
связано с учебным. Учебное действие обязательно предшествует практическому. 
«Семь раз отмерь, один раз отрежь» — гласит народная мудрость.

Остановимся еще на одном месте, касающемся проблемы оценки знаний при 
компетентностном подходе. Достаточно очевидно, что при описанной выше ори-
ентации на формирование компетенций система оценивания должна измениться. 
Но кто должен оценивать и, главное, что нужно оценивать? Умение читать текст или 
умение считать деньги, или то и другое? Вот мнение авторов: «Оцениваться должно 
умение ученика решать проблемы, которые ставит перед ним школьная жизнь». 
И далее: «Производимые продукты (в том числе и интеллектуальные) выполняются 
не только для учителя, а для того, чтобы конкурировать и получить оценку на вну-
треннем (школьном) и внешнем (общественном) рынке». О чем это? Какие кон-
кретно проблемы ставит перед школьниками их жизнь? Как оценивать решение этих 
проблем? И зачем? Что такое «производимые продукты», что такое «школьный» 
и «общественный» рынки? Зачем этим «рынкам» что-то оценивать? И с какой стати 
школьники должны конкурировать между собой?

Продукты, компетенции и школьная математика
Продуктивное обучение, понимаемое так, как это изложено в книге [4], ставит 

на математике крест. Хотя бы потому, что в школе не будет предметов, а дети будут 
получать образование, работая в городских мастерских («ресурсная сеть») каж-
дый по своим интересам. Возможно, единицы любознательных детей, с которыми 
с детства занимаются родители, выберут какую-то деятельность, связанную с мате-
матикой, но все остальные лишатся математического образования. Конечно, они 
научатся арифметике в объеме натуральных чисел и чуть-чуть дробей (в основном 
десятичных), кто-то даже осилит начала геометрии, но никакой теории при этом не 
будет: определения, доказательства, решение задач (и соответствующее развитие 
ума) — все это останется за бортом. Заметим, что это касается не только математики, 
но и вообще практически всех предметов: физики, химии, биологии, географии, 
истории, литературы и, конечно, астрономии (без нее обходился даже такой вели-
кий человек, как Шерлок Холмс).
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Если стоять на менее радикальных позициях, как это делает М.И. Башмаков, то 
есть шансы в общих чертах сохранить систематическое изучение отдельных дисци-
плин. Вот как он понимает продуктивное обучение:

«Продуктивное обучение — это личностно ориентированная педагогическая 
система, обеспечивающая получение образования на основе создаваемой сети 
образовательных маршрутов, представляющих собой последовательность учебных 
и производственных модулей, самостоятельно выбираемых индивидуумом и обеспе-
чивающих рост его общеобразовательной подготовки и культуры, профессиональ-
ную ориентацию, осуществление различных этапов профессионального образова-
ния, его уверенное вхождение в социум с учетом своих склонностей и особенностей 
своего развития на основе широкого использования информационных обучающих 
технологий» (выделено нами. — В.Б.).

В этом длинном определении главными для нас сейчас являются подчеркнутые 
слова «рост его общеобразовательной подготовки и культуры» (поначалу в опреде-
лении их не было, они появились в результате экспериментальной работы). Таким 
образом, продуктивное обучение по М.И. Башмакову — это нечто более лояльное 
к традиционной школе и предполагает не только «производственные модули», но 
и учебные, а также апеллирует к общеобразовательной подготовке и культуре.

Но как это относится к обучению математике? Можно постараться это понять, 
прочитав статью [2], помещенную в той же монографии. Известный петербургский 
учитель О.А. Иванов ввел понятие «пучка задач». Пучок задач — это такая их сово-
купность, определяющей характеристикой которой является наличие разнотипных 
связей между отдельными составляющими эту совокупность задачами, обеспе-
чивающие включение обратной связи в процессе их решения. В статье приводится 
пример: даны 4 иррациональных неравенства, внешне чуть похожие друг на друга, 
которые предлагается учащимся решить. Затем учитель задает специальные вопросы 
(«структурообразующие»), при ответе на которые вскрываются истинные связи 
между задачами «пучка», и в головах учащихся формируется системность знаний. 
«Но где же здесь продуктивное обучение, которое фигурирует в названии статьи?» — 
спросит читатель. Этот же вопрос задал себе и автор настоящей статьи и ответить на 
него не смог.

Наконец, компетентностный подход. Из рассуждений авторов пособия [4], как 
мы убедились выше, часто вовсе не ясно, что они хотят сказать. Это справедливо 
и по отношению к математике: то они изгоняют из школы «муляжи» (к которым, 
конечно, относятся почти все математические задачи), то говорят о приоритете мыс-
ленного экспериментирования (которое во многом используется при решении тех 
же задач). Так что содержательное обсуждение заявленных проблем пока не пред-
ставляется возможным. Однако ясно главное: конечная цель этих маловразумитель-
ных предложений состоит в переориентации традиционной системы обучения, 
в которой доминируют знания, на систему обучения, в которой доминирует дей-
ствие. Это же относится и к продуктивному обучению, и к методу проектов. Стало 
быть, проблема шире и затрагивает не только обучение математике, поэтому стоит 
поговорить о ней подробнее.
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В путах свободы
Интересно понять, что движет людьми, предлагающими внедрять перечислен-

ные выше педагогические новации. Очевидно, что все они в той или иной степени 
недовольны сложившейся системой образования. Главные ее недостатки они видят 
в насилии над ребенком и оторванности обучения от жизни. Итак, сторонниками 
«нового» движет: 1) стремление к  гуманизму; 2) стремление к «качественному» 
образованию. Обсудим эти две тенденции по отдельности.

Критикуя современную школу, обычно указывают, что традиционная система 
обучения является насилием над ребенком: тут заставляют сидеть на уроках, слу-
шаться, выполнять «никому не нужные задания» — в общем, играть по определен-
ным правилам. Ребенок же — существо «стихийно-вольное» (цитата из фильма 
«Завтра была война»), ему нужно предоставить свободу. Свободу выбора, свободу 
действия, но и свободу ответственности (последнее плохо прослеживается в цити-
рованных выше текстах). Отсюда — стремление к гуманизму. С другой стороны, 
традиционная система обучения ориентирована на получение знаний, на освое-
ние некоторой части накопленного человечеством опыта (научного, культурного, 
социального), результаты обучения в обычной школе практически не используются 
в жизни — в том смысле, что их нельзя непосредственно «применить». Разумеется, 
ребенку гораздо интереснее изучать то, что ему близко и понятно, а также овладе-
вать способами действий вместо того, чтобы изучать «абстрактные» вещи (вроде 
задач на бассейны) и овладевать знаниями, что предполагает значительные уси-
лия. Отсюда — стремление к практико-ориентированному образованию, которое, по 
мысли некоторых авторов, a priori является качественным. Обе тенденции в совокуп-
ности можно охарактеризовать как стремление к упрощению образования.

По поводу первой тенденции — стремления к гуманизму — заметим следую-
щее. «Игра по правилам» в обычной школе не является чем-то навязанным извне, 
а вполне адекватна тому, что происходит за окном. В любой организации, в любом 
коллективе всегда существуют правила, которым необходимо подчиняться. В зави-
симости от организации и коллектива они могут быть более или менее жесткими, 
но всегда остаются правилами. В качестве примера можно назвать соблюдение тру-
довой дисциплины или соблюдение норм этикета. С этой точки зрения традици-
онная школа вполне справляется со своей задачей — подготовкой к дальнейшему 
обучению и/или труду. С другой стороны, не вполне понятно, почему критики тра-
диционной школы рисуют в своих книгах этакую школу-монстра, где любое про-
явление инакомыслия жестко карается? Ведь все зависит от учителя: у одного дети 
боятся слово сказать, у другого — раскованы, улыбаются. Другое дело, что в обычной 
школе свобода ученика ограничена: он должен изучить определенный круг предме-
тов независимо от того, хочется ему этого или нет. Но это совершенно естественно: 
далеко не всегда и во взрослой жизни придется делать лишь только то, что хочется. 
Следует четко различать гуманизм, характеризующийся ограниченной свободой 
(но все же свободой!), и псевдогуманизм, характеризующийся вседозволенностью.

Теперь о второй тенденции — стремлении к практико-ориентированному 
образованию. Обычно связь школы с жизнью понимается критиками традицион-
ной школы вульгарно — как утилитарность: «Учу только то, что мне пригодится». 
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Между тем связь обучения с жизнью представляется более сложным явлением, свя-
занным, прежде всего, с воспитательной функцией школы. В самом деле, неужели 
мы «учим» историю, литературу, математику, физику только для того, чтобы «при-
менить» их в жизни (например, поступить в вуз)? Нет, мы изучаем эти предметы, с 
одной стороны, для развития каких-то полезных умений (читать, думать, экспери-
ментировать), с другой стороны, — для проникновения в сокровищницу человече-
ского опыта, для осознания себя частью Вселенной. Целостность страны и общества 
держится во многом на традициях, на коллективном интеллектуально-духовном 
опыте, накопленном предыдущими поколениями и реализованном в произведе-
ниях культуры и науки. Изучая прошлое, вникая в переживания, размышления, 
подвиги и подлости предков, мы тем самым создаем себе ориентировочную основу 
для действия сегодня и завтра. В этом смысле знаниевое обучение имеет ничуть не 
менее деятельностный характер, чем продуктивное.

Интересно теперь представить, как будет выглядеть «продукт свободной 
школы» — молодой человек, воспитанный в духе псевдогуманизма и лишен-
ный фундаментальных знаний и нравственных авторитетов. Ясно, что этот человек 
не вобрал в себя какой-то ощутимой части того коллективного интеллектуально-
духовного опыта, о котором только что шла речь. Чем же он обладает вместо этого? 
В предметном плане, очевидно, набором некоторых компетенций, которые сфор-
мировались у него в результате хаотичной деятельности в «городе-как-школе» (или 
при какой-то другой форме обучения). Таким образом, мы получили человека ком-
петентного, но необразованного. Этот субъект больше всего напоминает зверька, 
владеющего ограниченным набором навыков операционального характера, сво-
еобразную «обезьянку XXI века». Эта обезьянка умеет говорить на нескольких язы-
ках, владеет компьютером, умеет считать деньги, писать и читать несложные тексты 
(например, инструкцию по пользованию микроволновой печью), знает, что такое 
«безопасный секс»… Но и только. Остальное — по мере надобности: обезьянка спо-
собна к самообучению в определенных рамках (например, может выучить еще один 
язык или освоить новую компьютерную программу). В воспитательном плане это 
существо можно охарактеризовать как мозаично-эгоистичное. Мозаичность созна-
ния обусловлена отсутствием системных знаний об окружающем мире — из-за 
постоянной концентрации на удовлетворении сиюминутных образовательных 
потребностей. Эгоистичность порождена чрезмерной свободой, выпячиванием сво-
его «я» как главной ценности в мире.

Понятно, что таким существом несложно управлять, и есть подозрение, что 
западные (и нынешние отечественные) образовательные инициативы направлены 
именно на формирование описанного типа человека: он грамотный местами, но 
неграмотный вообще, ибо у него нет знания самого по себе, безотносительно к его 
каждодневным практическим нуждам. Человек же необразованный и невоспитан-
ный не представляет большой угрозы власть имущим, а наоборот, выгоден в каче-
стве «грамотного» потребителя и «грамотного» избирателя.

И последнее. О названии этой статьи. В свое время автору довелось прочесть 
книгу «Новые религиозные культы и школа», в которой даны краткие описания наи-
более распространенных сектантских движений, активно вербующих в свои ряды 
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«ищущую» молодежь. В процессе написания настоящего текста название книги 
всплыло непроизвольно и теперь понятно, почему. Согласитесь, есть что-то в цити-
рованных материалах религиозное: новые миссионеры от педагогики, насмотрев-
шись «как у них», фанатично пытаются обратить других в свою веру. Фанатизм 
опасен тем, что эмоции часто подменяют собой аргументы, и спор превращается 
в противостояние до тех пор, пока какая-либо сторона не возьмет верх — обычно 
«миссионеры» за счет внушительных финансовых вливаний и административного 
ресурса. Со временем продавленные решения приводят к краху, поскольку здравая 
критика оппонентов осталась не услышанной и не принятой во внимание. Хочется 
надеяться, что новые педагогические культы так и останутся учениями немногочис-
ленных сект, а обычная школа останется обычной школой — со знаниями, умениями 
и навыками.
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Предисловие
Дмитрий Лукич Волковский (1869—1934) — известный в свое время мето-

дист начальной арифметики. Основное время его творчества приходится на первые 
два десятилетия ХХ века — время поисков и находок в отечественной и зарубеж-
ной педагогике. Как человек талантливый, трудолюбивый и преданный своей про-
фессии, Д.Л. Волковский быстро включился в поиски. Результатом его деятельности 
стали собственные статьи и книги по методике обучения арифметике в начальной 
школе, а также перевод книг известных зарубежных педагогов Э. Бореля, В.А. Лая 
и др., с которыми он вел переписку.

Многолетняя кропотливая педагогическая и литературная деятельность при-
несла свои плоды: Д.Л. Волковский стал не просто рядовым методистом, а создал 
свое направление в методике начальной арифметики, своеобразное ответвление 
неогрубеизма «примиряющего» характера (об этом см. далее).

Несмотря на имеющиеся заслуги, имя Д.Л. Волковского сегодня совершенно 
забыто. Трудно назвать хотя бы одну работу по истории математического образова-
ния, написанную за последние десятилетия, в которой освещался бы его вклад 
в теорию и практику обучения арифметике в начальной школе. До недавнего вре-
мени мы не располагали хоть какими-то сведениями биографического характера об 
этом незаурядном человеке. Автору посчастливилось обнаружить в Научном архиве 
Российской академии образования автобиографию Д.Л. Волковского (Ф. 28. Оп. 1. 
Д. 3). Публикуя данный документ, мы надеемся, что это послужит стимулом к началу 
серьезных исследований в области истории методики начальной арифметики, 
в которой фигура Дмитрия Лукича Волковского занимает видное место.

Методист-математик Дмитрий Лукич Волковский
(к 140-летию со дня рождения)

БУСЕВ Василий Михайлович
редактор газеты «Математика»,
редактор издательства «Просвещение»
vbusev@yandex.ru
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Автобиография Дмитрия Лукича Волковского
Часть 1. Я родился 11 февраля 1869 г. в деревне Юрасовке Сердобского уезда 

Саратовской губернии. Отец мой был учителем сперва в селе, потом в г. Петровске 
Саратовской губернии и, наконец, в Саратове. Первые три года своей жизни я провел 
в селе, следующие 5 лет в г. Петровске Саратовской губернии, а затем в Саратове.

Первоначальной грамоте учил меня отец по «Родному Слову» Ушинского. Эта 
книжка, благодаря умелому и талантливому руководству отца, произвела на меня 
сильнейшее впечатление.

Вследствие бедности семьи (кроме отца и матери в семье было нас три брата) 
мне с 16 лет приходилось помогать отцу репетировать учеников, а в старшем классе 
средней школы, после смерти отца, иметь самостоятельные уроки.

Преданность отца педагогическому делу, внушенная и мне, послужила реша-
ющим моментом в выборе моей профессии: будучи 18 лет, я окончательно и бес-
поворотно решил посвятить себя педагогической деятельности, но только по 
окончании высшей школы. но вследствие бедности я не имел возможности тотчас 
же по окончании средней школы поступить в высшую и вынужден был несколько лет 
прослужить учителем в низшей школе в г. Петровске Саратовской губернии, чтобы 
заработать себе денег для продолжения образования.

Это учительство, сложившееся для меня счастливым образом, вместе с силь-
ным влиянием на меня в детстве и юности отца, окончательно определили мою сим-
патию к низшей, народной школе, каковую к этой школе я питаю и доселе.

Будучи студентом, я имел уроки, чтобы заработать себе денег для окончания 
высшего образования. По окончании курса в высшей школе в 1896 г. я до сентября 
1906 г. был преподавателем математики и методики арифметики в частных учебных 
заведениях г. Саратова.

С 1898 г. по 1901-й год я был слушателем летних педагогических курсов, 
устраиваемых Саратовским Губернским Земством для учащих народных школ. Здесь 
я слушал видных педагогов по всем предметам, читаемым на курсах. Но центром 
моего внимания была методика арифметики, которую вели известные методисты — 
А.И. Гольденберг, С.И. Шохор-Троцкий, К.П. Аржеников и Г.М. Вишневский, с кото-
рыми я вне курсов вел частые беседы, а с некоторыми из них — А.И. Гольденбергом 
и С.И. Шохор-Троцким — переписывался. Из всех методистов по арифметике самое 
сильное впечатление произвел на меня А.И. Гольденберг. Он окончательно опреде-
лил мою склонность заняться методикой арифметики. И уже в 1900 г., по его реко-
мендации, я был лектором по методике арифметики на летних педагогических 
курсах для учащих начальных школ в г. Камышине Саратовской губернии. В 1903 г. я 
выступал в качестве лектора по методике арифметики на летних педагогических кур-
сах в Саратове.

Мое увлечение методикой арифметики заставило меня серьезно и основа-
тельно изучить историю методики и самую методику арифметики в России . . . . . . . . 
(с самого начала). Но так как в Саратове было весьма мало материала для этого, то 
я в течение нескольких лет по летним, рождественским и пасхальным каникулам 
ездил в Москву и Петроград, чтобы раздобыть себе источники и пособия по своей 
специальности. В результате этих поездок у меня образовалась ценная библиотека, 
в которой есть раритеты (редкие книги).
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В Саратове же я занимался литературной деятельностью в качестве сотруд-
ника почти всех местных газет и журнала «Саратовская Земская Неделя». В газетах 
я поместил несколько фельетонов литературно-критического, публицистического, 
исторического и педагогического характера, а также немало библиографических 
обзоров и массу злободневных заметок, из которых некоторые сыграли большую 
роль в судьбе тех учреждений, где я служил, а также имели влияние на педагогиче-
ские курсы и на съезды духовенства. Из газетных статей я должен отметить большой 
фельетон «Литературные поминки», написанный мною по случаю 25-летия со дня 
смерти Ф.М. Достоевского.

Моя литературно-публицистическая работа в газетах послужила поводом к тому, 
что меня пригласили преподавателем русского языка в Саратовское музыкаль-
ное училище, преобразованное потом в консерваторию. Здесь я должен отметить 
свое публичное выступление 26 мая 1899 г. по случаю юбилейного чествования 
А.С. Пушкина в музыкальном училище с речью: «Отношение поэзии Пушкина к 
музыке», которая была предназначена к печати в петроградском журнале «Театр 
и Искусство», но, к большому сожалению, затеряна редакцией.

Работая в саратовской прессе, я в то же время сотрудничал в столичных журна-
лах — «Педагогический сборник» (Петроград), «Русская школа» (Петроград), «Педа-
гогический листок» (Москва) и в московской газете «Русские ведомости».

Из многих статей, здесь помещенных, стоит отметить:

«К вопросу о признаке делимости на 8» («Педагогический сборник», 1901 г., № 1)  3);
«По поводу новой программы арифметики в начальной школе» («Русская школа», 2) 

1902 г., №№ 10, 11 и 12);
«Реформа в курсе арифметики средней школы» («Русская школа», 1903 г., №№ 5 и 6);3) 
«Беседы по счислению А.И. Гольденберга» («Педагогический листок», 1903 г., кн. 4) 

1, 2, 4, 6, 7, 8; 1904 г. — во всех книжках);
«Памяти К.Д. Ушинского» («Педагогический листок», 1905 г., кн. 8);5) 
«Арифметические сборники задач А.И. Гольденберга. К вопросу о реформе курса 6) 

арифметики в средних учебных заведениях» («Русские ведомости», 1903 г., №№ 195 и 197);
«Памяти академика-математика В.Я. Буняковского» («Русские ведомости», 7) 

1904 г., № 336).

Кроме того, в «Русских Ведомостях» помещено несколько моих корреспонден-
ций из Саратова по общественным вопросам.

По предложению Е.П. Гольденберг, вдовы педагога-математика, и Саратовского 
губернского земства, я принял на себя обязанность продолжать печатание «Бесед по 
счислению» А.И. Гольденберга. И в 1906 г. под моей редакцией вышла в издании 
Саратовского губернского земства книга: «А.И. Гольденберг. Беседы по счислению».

В 1906 г. вышла из печати в Москве в издании Думнова моя книжка — «Собра-
ние арифметических упражнений для гимназий и реальных училищ. Курс 3-го 
класса. Дополнительный курс к «Собранию арифметических упражнений для гим-
назий и реальных училищ А.И. Гольденберга». Эта книжка составлена мною только 
потому, чтобы дать ход замечательным в свое время книгам А.И. Гольденберга 
«Собрание арифметических упражнений для гимназий и реальных училищ»: без 
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дополнительного выпуска, удовлетворяющего официальным требованиям про-
грамм Министерства Народного Просвещения, Учебный комитет при Мин. Нар. 
Просв. не допускал в средние школы упомянутые задачники А.И. Гольденберга. Если 
бы не это обстоятельство, я бы не стал выпускать в свет своего «Арифметического 
задачника для гимназий и реальных училищ».

В 1906 г. в журнале «Вестник опытной физики и элементарной математики» 
(№ 409) напечатана моя статья «Судьба русской математической журналистики».

Такова моя педагогическая и литературная деятельность за время моего пребы-
вания в Саратове с 1896 по 1906-й год.

Часть 2. В 1906 г. я был приглашен известным московским педагогом Д.И. Тихо-
мировым быть его помощником и секретарем по редакции издаваемых им жур-
налов «Юная Россия» и «Педагогический листок» и целой серии разных книг. Эту 
обязанность я нес на себе с 21 сентября 1906 г. по февраль 1908 г.

В «Педагогическом листке» я вел отдел — «Среди книг и журналов», а также 
написал ряд статей, из которых стоит упомянуть: «Памяти Н.И. Пирогова, знамени-
того врача и педагога» (1906 г., кн. 8), «Жизнь И. Христа Ренана» (1907 г.) и в каж-
дой книжке поместил ряд библиографических и критических заметок.

Во время своего пребывания в Москве до октябрьской революции 1917 г. 
я состоял сотрудником журналов: «Вестник воспитания» (Москва), «Для народного 
учителя» (Москва), «Педагогическое обозрение» (Москва), «Вопросы и нужды учи-
тельства» (Москва), «Психология и дети» (Москва), «Вестник опытной физики 
и элементарной математики» (Одесса), «Математическое образование» (Москва), 
«Математический вестник» (Москва) и др. и сотрудником московских газет «Русские 
ведомости» и «Утро России».

Из журнальных статей за этот период стоит отметить:

в «Вестнике воспитания»: а) «Один из приемов обучения арифметике в амери1)  кан-
ских школах» (1909 г., № 5); б) «Арифметика Л.Н. Толстого» (1913 г., № 3); в) «Значение 
картинок при первоначальном обучении арифметике» (1913 г., № 7);

в журнале «Для народного учителя»: а) «Как обучают дробям в начальных школах 2) 
немецкой Швейцарии» (1912 г., №№ 14, 15, 16); б) «Очерки по методике арифметики» 
(1915 г., №№ 9 и 10); в) «значение экспериментальной дидактики для обучения счислению 
и математике» (1915 г., №№ 11–15);

в «Педагогическом обозрении»: а) «Как обучают десятичным дробям в начальных 3) 
школах немецкой Швейцарии» (1913 ., №№ 3–5); б) «Математика в начальных школах на 
2-м Всероссийском съезде преподавателей математики» (1914 г., № 1);

в «Вопросах и нуждах учительства»: «Методические очерки по начальной ариф-4) 
метике» (выпуски IX-й и X-й);

в «Вестнике опытной физики и элементарной математики»: «К истории Москов-5) 
ского математического кружка» (1908 г., № 3);

в «Математическом образовании»: «Памяти А.И. Гольденберга» (1912 г., № 6);6) 
в «Математическом вестнике»: а) «Значение числовых фигур при первоначаль-7) 

ном обучении арифметике» (1914 г., № 1); б) «Особенности области чисел от 1 до 20» 
(1914 г., № 4).
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Кроме того, во всех этих журналах, а также в газе-
тах «Русские ведомости» и «Утро России» я поместил ряд 
библиографических заметок по математике, а в «Утро Рос-
сии» — и по другим областям знания, а также фельетон по 
общественным вопросам.

С переездом в Москву, работая главным образом в сто-
личной прессе, я сотрудничал и в провинциальной печати 
— в саратовских газетах по общественно-политическим 
вопросам и в журнале «Кубанская школа» по вопросам 
педагогическим (1915 г., № 3 и др.).

По переезде из Саратова в Москву я решил изучить 
иностранную литературу по математике, главным обра-
зом, для народных школ. Не найдя по данному вопросу 
никаких указаний в России, я непосредственно обратился за границу; и с этой целью 
завел переписку с известными педагогами и учеными: Лаем (Германия), Штёкли-
ном (немецкая Швейцария), профессором Борелем (Париж), Феликсом Мортелем 
(Париж), V. Brouet (Париж), проф. Д.Е. Смитом (Америка) и др.

Результатом этой переписки и изучения немецкой, французской и английской 
(американской) литератур явился перевод на русский язык по моей инициативе и 
под моей редакцией следующих книг:

В.А. Лай. Руководство к первоначальному обучению арифметике, основанное 1) 
на результатах дидактических опытов. Пер. с нем. Москва. Издание Сытина. 1909 г., стр. 
VI+292. В 1916 г. вышло 5-е издание этой книги, переработанное. Изд. Думнова.

Борель. Арифметика. Пер. с франц. Москва. 1910 г. Изд. Сытина. Стр. 218+IV.2) 
И. Штёклин. Методика арифметики. I–III тома. Пер. с нем. Москва. Изд. Сытина. 3) 

1911–1914 гг. I т., стр. XXIV+551; II т., стр. VIII+527; III т., стр. XII+528.
И. Штёклин. Арифметические задачники. Вып. I–VII. Пер. с нем. Москва. Изд. 4) 

Сытина. 1913–1914 гг.
Уэнтуорт и Рид. Первоначальная арифметика. Пер. с англ. Москва. Изд. Сытина. 5) 

Стр. XXVIII+222.
Ж. Таннери. Курс теоретической и практической арифметики. научный курс ариф-6) 

метики. Пер. с франц. Москва. 1913 г. Изд. Сытина. Стр. XX+672.

«Руководство к первоначальному обучению арифметике» Лая, «Методика 
арифметики» с «Арифметическими задачниками» Штёклина и «Первоначальная 
арифметика» Уэнтуорта и Рида имели и доселе имеют большое влияние на обуче-
ние арифметике в начальных школах России. Под влиянием этих книг создалось 
в России новое направление в области методики арифметики, которое, по меткому 
и верному выражению В.Г. Фридмана (см. его «Методику арифметики»), можно 
охарактеризовать словом «неогрубеизм». То есть некоторые методисты, отвергая 
изучение чисел в пределе 1-й сотни, на манер известных педагогов — немецкого 
Грубе и русского Евтушевского, стоят за то, чтобы в пределе первого десятка сохра-
нить такое изучение. К этой характеристике следует добавить, что под влиянием этих 
книг в арифметике для начальных школ упрочилось концентрическое расположение 

Д.Л. Волковский
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всех отделов арифметики, а под влиянием «Первоначальной арифметики» Уэнту-
орта и Рида проникла идея фузионизма (слияние арифметики, алгебры и геометрии 
между собою), хотя бы и в первой стадии своего развития.

Такое сильное влияние названных книг на нашу методическую литературу по 
математике не помешало тому, чтобы мне занять иное, самостоятельное место 
в этом направлении. Стоя за так называемую методу изучения чисел в пределе 
первого десятка, только при восприятии чисел, в дальнейшем я держусь так назы-
ваемой методы изучения действий. Таким образом, я примиряю методу изучения 
чисел с методой изучения действий, ибо такой характер обучения арифметике соот-
ветствует современным данным экспериментальной психологии и дидактике по 
вопросу о развитии числовых представлений у детей.

В моих работах — «Руководство к «Детскому миру в числах» (ч. 1), в «Детском 
мире в числах» (ч. 1) и в «Математике для детей» (ч. 1) выявлена еще другая осо-
бенность: рассматривая понятие числа с психологической точки зрения, я прими-
ряю три методических течения: теорию непосредственного восприятия чисел (при 
помощи так называемых числовых фигур), теорию счета и теорию измерения.

С 1913 г. стали выходить в свет мои собственные труды: 1) «Детский мир в чис-
лах», чч. I, II и III. Москва. Изд. Сытина. 1913–1916 гг. 2) «Руководство к «Детскому 
миру в числах», чч. I и II. Москва. Изд. Сытина. 1914–1915 гг.

За время с 1907 г. по 1917 г. я состоял преподавателем методики арифметики 
в нескольких частных средних учебных заведениях и преподавателем математики 
в немецкой реформаторской школе и в театральном училище.

В июле 1912 г. был слушателем краткосрочных курсов, устроенных Москов-
ским учебным округом для учащих средних учебных заведений.

Был лектором по методике арифметики на летних педагогических курсах для 
учащих народных школ в Саратове в 1913 г., в Москве в 1916 г. и в том же году 
в г. Анапе Кубанской области. Получал много приглашений (до 20) на краткосроч-
ные педагогические курсы для учащих народных школ в разные места России, но, 
к сожалению, вследствие усиленной занятости литературным делом приходилось 
отказываться от этих приглашений.

Выступал с докладами на Всероссийских съездах: на 1-м Всероссийском 
съезде преподавателей математики в Петрограде (с 27 декабря по 3 января 1912 
г.), на 2-м Всероссийском съезде преподавателей математики в Москве (с 26 дека-
бря 1913 г. по 3 января 1914 г.) и на 1-м Всероссийском съезде учащих начальных 
школ в Петрограде в декабре 1913 г. С 1907 г. состою членом Московского матема-
тического кружка, где выступал с докладами.

Такова моя деятельность до Октябрьской революции 1917 г.
Часть 3. Со времени Октябрьской революции я был преподавателем мате-

матики в 1-й и 2-й ступени трудовой школы. В 1919 и в 1920 гг. я был лектором 
по методике математике в Институте народного образования университета имени 
Шанявского. В марте 1919 г. был избран преподавателем методики математики 
в Академию народного образования. В 1920 и 1921 гг. был лектором по методике 
математики на нескольких военных курсах по подготовке учителей по ликвидации 
неграмотности. В 1921–1922 гг. был преподавателем в техническом училище по 

http://www.mathedu.ru/e-journal/


91

  П О Л И Н О М  №  1 / 2 0 0 9 	 m a t h e d u . r u / e - j o u r n a l

эксплуатации железных дорог. С 1920 по 1924 гг. был преподавателем математики 
на двух рабфаках. В 1919, 1920 и 1921 гг. имел от 48 до 56 рабочих часов в неделю 
в учебных заведениях и на курсах.

В 1919 г. занимался изучением постановки обучения математике в училище 
для глухонемых. В 1920 г. принимал участие в работах Комиссии при Наркомпросе 
по выработке новых программ для трудовой школы. С декабря 1918 г. состоял 
одним из учредителей и членом правления одного из московских кружков лекторов-
педагогов. В 1922 г. внесен в список научных деятелей Московской комиссии по 
улучшению быта ученых (КУБУ).

Выступал в качестве лектора на краткосрочных педагогических курсах для учащих 
в начальных школах: летом 1918 г. в г. Елабуге и в г. Яранске Вятской губернии, в 1919 
г. в январе в г. Зарайске Рязанской губернии и в Москве для учащих железнодорож-
ных школ, весной в Москве на двух курсах; в июне в Москве на курсах, устраиваемых 
Академией народного образования, в июле в Москве для учащих в школах дефектив-
ных детей, в августе в г. Веневе Тульской губернии и в г. Рязани, в сентябре в г. Нерехте 
Костромской губернии, в октябре в г. Покрове Владимирской губернии, в декабре 
в Москве; в 1920 г. в мае в г. Ржеве Тверской губернии, в июне и июле в Москве в 
Институте для дефективных детей, в августе и сентябре на двух курсах на Кавказе в г. 
Пятигорске, в ноябре в Москве в Высшем педагогическом институте; в августе 1921 г. 
в г. Сызрани Симбирской губернии, летом 1923 г. в селе Болшеве Ярославской ж.д.

С 1922 г. я начал сотрудничать в журнале Московского отдела народного образо-
вания «Вестник просвещения», где помещена статья известного педагога Лая «Первый 
год обучения арифметике», переведенная с немецкого под моей редакцией (1922 г., 
№ 8, стр. 38–72). Эта статья в 1923 г. вышла отдельной брошюрой в издании «Работ-
ника просвещения». Кроме того, в журнале помещено 20 моих библиографических 
рецензий и заметка — «Памяти педагога-математика К.Ф. Лебединцева».

В московском журнале «Просвещение на транспорте» помещено несколько моих 
библиографических заметок. В 1918 г. вышла моя книжка «Числа первого десятка» 
(для детей дошкольного возраста), а в 1919 г. — «Руководство» к этой книжке. В 1920 
г. петроградским Госиздатом (без моего ведома и разрешения) выпущены в свет 3 
части «Арифметического задачника» И. Штёклина в моем переводе с немецкого. 
В 1923 г. московским Госиздатом выпущены в переработанном виде мои книги: 
1) «Детский мир в числах», чч.I, II и III; 2) «Руководство к «Детскому миру в числах», 
чч. I и II; 3) «Числа первого десятка»; 4) Руководство к «Числам первого десятка». 
В том же году тем же издательством выпущены в измененном виде под моей редак-
цией следующие книги: 1) Борель. Арифметика. Пер. с франц. 2) Уэнтуорт и Рид. Пер-
воначальная арифметика. Пер. с англ. 3) А.И. Гольденберг. Беседы по счислению.

В 1925 г. за границей, в Латвии, вышли две мои книги — «Детский мир в чис-
лах», чч. I и II, в переработанном виде.

В настоящее время (с 1924 г.) я состою преподавателем методики математики 
в одном из московских педтехникоумов.

В настоящем году исполнилось 36 лет моей педагогической деятельности и 27 
лет моей литературной деятельности. Подводя итог своей деятельности, могу отме-
тить: 1) что я состоял преподавателем в 22 учебных заведениях, из них в 3 низших, 
в 3 высших и в 16 средних учебных заведениях; 2) был лектором на 32 педагоги-
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ческих курсах; 3) сотрудничал в 17 журналах и 8 газетах; 4) мною написано: а) 10 
собственных книг; б) под моей редакцией и отчасти в моем переводе 17 книг; в) до 
60 журнальных статей; г) 10 газетных фельетонов; д) до 500 библиографических 
и других журнальных и газетных заметок.

В настоящее время подготовляю к печати 3-ю часть «Методики для детей»1 для 
3-го года обучения в первой ступени.

Москва. 1925 г. 18 ноября.
Д. Волковский

Заключение
Автобиография Д.Л. Волковского не охватывает еще 9 лет его жизни (1926–

1934). Содержание и характер деятельности Д.Л. Волковского в эти годы еще пред-
стоит установить. Сейчас же отметим несколько бесспорных фактов его дальнейшей 
биографии.

В 1920-е гг. Д.Л. Волковский не написал ни одной новой книги и в основном 
занимался переработкой книг, созданных им в предреволюционное десятилетие.

Д.Л. Волковский критически относился к комплексной системе обучения мате-
матике2 (), что не могло не повлиять на характер переработки учебников: они не 
были приспособлены к работе по этой системе.

Принимал ли Д.Л. Волковский участие в составлении программ для трудовой 
школы в 1923–1931 гг., пока неизвестно. Вероятнее всего, что нет: слишком разни-
лись взгляды самого Д.Л. Волковского и те соображения, которые высказывались в 
объяснительных записках к программам. Однако его фамилия стоит под програм-
мой для начальной школы 1932 г. (она появилась после известных постановлений ЦК 
ВКП(б) о средней школе).

По всей видимости, последнее, что было сделано Д.Л. Волковским — выпуск 
«Методики арифметики в начальной школе» (1934) и редактирование переводов 
книг Э.Л. Тондайка, посвященных психологии обучения арифметике и алгебре.

В некрологе на Д.Л. Волковского, помещенном в журнале «Математика и физика 
в школе» (1934, № 4), сказано следующее: «Смерть постигла его среди разносто-
ронней и напряженной учебно-литературной работы». Прочитав его биографию, не 
приходится сомневаться, что так оно и было.

В заключение приведем небольшой список литературы, где можно почерпнуть 
некоторые сведения о вкладе Д.Л. Волковского в развитие теории и практики обуче-
ния арифметике в начальной школе.

Ланков А.В.1.   К истории развития передовых идей в русской методике мате-
матики. М.: Учпедгиз, 1951. С. 136.

Пчелко А.С.2.   Хрестоматия по методике начальной арифметики. М.: Учпедгиз, 
1940. С. 84–85.

Фридман В.Г.3.   Учебник методики арифметики. М.–Пг., 1923. С. 104.
Штейнгардт Д.А.4.   Основные вопросы развития методики начального обуче-

ния арифметике в советской школе (1917–1950 гг.). Диссертация на соискание уче-
ной степени кандидата педагогических наук. М., 1952. С. 117–120, 314–319.

1 Это ошибка: имелась в виду «Математика для детей». — В.Б.
2 О ней см. нашу публикацию в сборнике «Архимед», вып. 4, 2008:
http://www.mathedu.ru/histedu/shkoli-smolenskoy_gubernii_v_1922-1927_godi.doc

Вернуться к содержанию
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Обзор книг, статей,
электронных ресурсов

О пермском журнале по математике для школьников

В 2008 г. в Пермском крае произошло интересное и в каком-то смысле уни-
кальное событие — начал издаваться математический журнал для молодежи «Живая 
математика». Журнал для школьников, да еще по математике, да еще региональный, 
при этом изданный большим форматом на 74 страницах, красочный и нарядный — 
это что-то из области фантастики в современном мире образования, где вопросы 
сдачи ЕГЭ уже практически вытеснили все доброе, разумное, вечное.

Из первого номера мы узнаём, что издание журнала — инициатива Святослава 
Бывальцева, некогда увлеченного математикой школьника, затем студента мехмата 
Пермского университета, а ныне издателя широкого спектра литературы (в том числе, 
краеведческой). Признаться, поначалу это вызвало недоверие: известно немало 
случаев, когда частная инициатива, не найдя сочувствия в 
обществе, угасала так же быстро, как и появлялась. Но вот 
уже вышел и второй номер журнала, что вселяет надежду на 
долгожительство начинания.

Обратимся к содержанию первого выпуска журнала. 
Вот его рубрики: «Вперед в прошлое», «Это поймет каждый, 
или занимательно о научном», «Точка отсчета, или календарь 
событий», «Пять баллов, или учись, школяр!», «И в шутку, 
и всерьез». В первой из названных рубрик помещены статьи: 
«Уральский математик Иван Михеевич Первушин» и «О разви-
тии математического образования в Пермском крае».

БУСЕВ Василий Михайлович
редактор газеты «Математика»,
редактор издательства «Просвещение»
vbusev@yandex.ru
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Во второй рубрике помещено немало научно-популярных статей, написанных 
не только учеными и преподавателями университета со стажем, но и молодежью — 
аспирантами и начинающими педагогами. Среди названий статей есть вполне тра-
диционные: «Актуальные проблемы теории чисел», «О периодических функциях», 
«Магические квадраты», «Возможности математического моделирования»; есть и 
менее привычные для слуха интригующие названия: «Как заставить муравьев решать 
задачи за нас, или почему природа не умеет дифференцировать», «Мур? Мяу!».

Еще одна большая рубрика — «Пять баллов, или учись, школяр!». Здесь поме-
щены материалы региональных олимпиад, статьи о методах решения логических 
задач и методах решения уравнений.

В рубрике «Точка отсчета, или календарь событий» рассказано о мероприятиях, 
проходивших в Пермском крае: конференции по истории науки и образования в сен-
тябре 2007 г., конкурсе молодых ученых и др.

Второй номер журнала имеет примерно ту же структуру. Перечислим названия 
некоторых статей: «История об Архимеде, весах и алгебре», «Улицы Перми, назван-
ные именами ученых-математиков», «Простые числа: за страницами школьных 
учебников», «Приключения Васи Ёлкина в стране реальной бесконечности», «Пере-
тягивание площадей», «Эвристические задания для учащихся», «Праздник числа Пи 
— впервые в Пермском крае». Уже только сами эти названия приглашают прочесть 
сами статьи. В самом деле, какие такие приключения произошли с Васей Ёлкиным? 
Что это за праздник числа Пи? И почему улицы Перми называли именами ученых-
математиков?

Подводя итог своим впечатлениям, скажу уверенно: пермским коллегам уда-
лось создать замечательный научно-популярный журнал для школьников, студентов 
и учителей. Причем замечателен он не только своим содержанием, но и оформле-
нием. И дело не столько в глянцевой бумаге и обилии цвета. Главное заключается 
в том, что оформление получилось добрым, юмор и улыбки здесь на каждой стра-
нице: фотографии, коллажи, рисунки, заставки, названия статей и рубрик — все 
вызывает положительные эмоции. Спасибо всем, кто подарил нам этот журнал, так 
необходимый именно сейчас, когда все Настоящее практически исчезло, уступив 
место многоликой Фальши.

Разворот журнала «Живая математика»

Вернуться к содержанию
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Труды семинара по истории детства

В 2007 г. в Российском государственном гуманитарном университете начал 
работать семинар «Культура детства: нормы, ценности, практики». В поле зрения 
участников семинара находятся проблемы отечественной и зарубежной истории 
детства. Семинар имеет следующие задачи:

заложить фундамент научного направления, связанного с исследованиями • 
детства;

соединить научный потенциал сложившихся ученых и молодых исследователей;• 
сформировать информационную среду профессионального общения (в том • 

числе, создать собственный сайт и электронную библиотеку);
отразить отечественные и зарубежные тенденции исследований по детству • 

в ежегодных сборниках трудов.
Ниже будут рассмотрены выпуски 1–3 трудов семинара.
Первый выпуск называется «Какорея. Из истории детства в России и других 

странах» и содержит результаты научных исследований отечественных и зарубежных 
ученых. Он открывается большой статьей известного английского антрополога и исто-
рика детства Катрионы Келли «Об изучении истории детства в России XIX–XX веков». 
Статья носит историографический и методологический характер, содержит множество 
ссылок на зарубежную литературу, посвященную истории детства в России.

В статье И.П. Кулаковой «История интеллектуального быта и российская тра-
диционная культура: кабинет отца во впечатлениях детства (XVIII–начало ХХ в.)» 
прослежена история возникновения такого помещения, как кабинет; рассмотрены 
особенности кабинетов, принадлежащих лицам разных полов и разных социальных 
слоев. Кабинет отца оказывал немалое влияние на детей: он притягивал свой недо-
ступностью (кабинет был местом уединения, нередко детям находиться в нем запре-
щалось) и провоцировал детей на «преступные» действия, например, забраться 
в кабинет в отсутствие отца и читать его книги. Таким образом, кабинет вносил свой 
вклад в воспитание и образование детей.

Игры и игрушки детей первых лет советской власти рассмотрены в статье 
Ю.Г. Саловой «Игровое пространство советского ребенка-дошкольника в 1920-е 
годы». «Особенностью рассматриваемого периода является прямое использование 
игрового пространства детей в сугубо политико-воспитательных целях», – отмечает 
автор. Была создана Центральная комиссия по игрушкам, которая занималась раз-
работкой новых игр и игрушек. Большое внимание уделялось коллективным играм, 
отвечавшим духу времени. Среди игр были такие: «Колхоз», «Пятилетка», «Безбож-
ник». Интересно, что имело место резкое неприятие кукол – якобы потому, что кукла 
«с локонами и нарядно одетая воспитывала в ребенке индивидуальные наклон-

БУСЕВ Василий Михайлович
редактор газеты «Математика»,
редактор издательства «Просвещение»
vbusev@yandex.ru
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ности, суживала игру его до отражения только мелко-
буржуазного быта». Кукол власти побороть не удалось 
– дети упорно мастерили их из подручного материала. 
Трудно было бороться и с религиозными играми начала 
1920-х гг.

Статья С.Г. Леонтьевой «Дети и идеология: пио-
нерский случай» посвящена анализу тех идей, которые 
власть пыталась доносить до детей через пионерскую 
организацию. В качестве источника автор взяла офици-
альный текст – Устав пионерской организации. Сопо-
ставление разных редакций уставов между собой 
позволило проследить за всеми изменениями и понять 
причины этих изменений.

А.В. Чащухин в статье «Маникюр – “битлы” – 
часики. Культовые вещи советского подростка 1960-х годов» рассмотрел особенно-
сти внешнего вида подростков этого времени (одежда, обувь, предметы макияжа) 
и их увлечения – музыку и танцы. Новые веяния 1960-х гг. сравниваются с практи-
кой ушедшей сталинской эпохи.

В заключение обзора первого выпуска трудов семинара остановимся на ста-
тье М.В. Тендряковой «Компьютерные игры: хорошо знакомое новое». Автор обра-
щает внимание на то, что сюжеты компьютерных игр не отличаются принципиально 
от сюжетов обычных игр: те же соревнования на скорость и ловкость, та же игра 
в войну. На исторических примерах автор показывает, что детские игры могли быть 
совсем не безобидными, поэтому жестокость компьютерных игр тоже не является 
чем-то новым. Автор считает, что современные агрессивные детские игры, в том 
числе компьютерные, являются просто отражением взрослой реальности. Большего 
внимания заслуживает не жестокость игр, а виртуальность происходящего: погру-
жаясь в иргу, человек перестает адекватно воспринимать мир («смерть – это то же 
самое, что и Game Over»). Компьютерные игры строго детерминированы, действо-
вать в игре можно только в неких заранее определенных рамках, выйти за которые 
нельзя. Как показали исследования, у дошкольников, увлекающихся компьютер-
ными играми, воображение развито значительно хуже, чем у «обычных» детей. Вир-
туальный алгоритмизированный мир учит достигать заданных программой целей, 
но не учит ставить эти цели. Таким образом, компьютерные игры опасны потому, что, 
уводя человека из реального мира, они не позволяют ему развиваться.

Второй и третий выпуски трудов семинара представляют собой антологию тек-
стов под общим названием «Городок в табакерке». В первую часть вошли тексты, 
содержание которых относится к 1890–1940 гг., во второй части представлены 
источники, характеризующие 1940–1990 гг. Тексты в каждой части антологии рас-
положены в хронологическом порядке, по десятилетиям. В антологии собраны 
достаточно далекие друг от друга по жанру тексты: документы, интервью, школьные 
сочинения, дневниковые записи и т.д. Внутри 10-летних периодов они разбиты на 
«Воспоминания», «Взрослые о детях» и «Дети о себе». Чтобы дать некоторое пред-
ставление о характере текстов, перечислим названия некоторых из них, помещен-
ных в первой части антологии:

http://www.mathedu.ru/e-journal/
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Жизнь крестьянских детей в 1890-х годах: воспоминания учеников церковно-• 
приходских школ (с. 17–38);

Рыбников Н.А.•   Из рода в род (воспоминания, с. 38–55);
О плохом поведении гимназистов в манеже. Письмо от Попечителя С-Пб. • 

Учебного Округа г. Директору Введенской гимназии, 20 февр. 1898 г. (с. 63–64);
Из почтового ящика журнала «Задушевное Слово», 1890 г. (с. 65–67);• 
Гранки стенографического отчета 1-го Всероссийского съезда учащихся ком-• 

мунистов, апрель 1919 г. (с. 165–169);
Ульянов А.И.•   Воспоминания о периоде 1921–1928 гг. (с. 192–201);
Автобиография неизвестного мальчика ок. 17 лет, написанная в детприем-• 

нике в б. Знаменском монастыре в Москве (с. 267–268);
Шила в мешке не утаишь. Сочинение ученика 5 • 

класса, 1932 г., г. Москва (с. 356–359);
Дневник девятиклассника, г. Самара, 1938–1939 гг. • 

(с. 361–386).
Все три выпуска трудов семинара представляются 

чрезвычайно ценными и заслуживающими внимания не 
только историков детства и антропологов, но и всех, кто 
хочет лучше понимать российскую историю и детей про-
шлого и настоящего.

На сайте семинара «Культура детства: нормы, цен-
ности, практики» (http://childcult.rsuh.ru) можно найти 
информацию о предстоящих заседаниях, о книжных 
новинках, о конференциях, а также воспоминания о 
детстве.

Вернуться к содержанию
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События

Первое заседание семинара состоялось 7 октября 2008 г. Тема заседания: 
«Откуда берутся задачи?»

В своем выступлении Г.Б. Шабат предложил различать задачи и темы. Задачи 
дает ученику учитель. Задача предполагает правильный ответ (известный учителю). 
Когда задача решена, ученик ждет от него новую. Темы предполагают взаимодей-
ствие ученика непосредственно с математикой. Ученик наблюдает предложенные 
ему объекты, изучает их свойства, вопросы ставит сам.

Г.Б. Шабат предложил развивать беззадачное обучение.
Пример темы: «Число Дидоны» (младшие классы). Рассказывается история 

об основании Карфагена. Затем идея решения задачи переносится на многоуголь-
ники на клетчатой бумаге (со сторонами вдоль клеток). Строится безразмерное 
число Дидоны, равное P2/S (P — периметр, S — площадь) и объявляется конкурс: 
кто построит многоугольник с самым маленьким числом Дидоны. Дети строят при-
меры и тренируют интуицию. Постепенно многоугольники становятся все «круглее», 
а число Дидоны подбирается к абсолютному рекорду — 4π. (Пока что дети понятия о 
числе π не имеют. Зато в старших классах они легко поймут, какое же число искали!)

Трехмерный аналог этой темы пока не удалось реализовать. (Тут естественно 
возникает разговор о правильных многогранниках и о том, что их всего пять.)

СГИБНЕВ Алексей Иванович
учитель математики школы-интерната
«Интеллектуал» г. Москвы
sgibnev@mccme.ru

НЕТРУСОВА Наталья Михайловна
учитель математики школы-интерната

«Интеллектуал» г. Москвы
natnetint@gmail.com

О работе семинара учебно-исследовательских
работ школьников по математике
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Другие примеры тем: «Дзета-функция Римана», «Вписывание косой решетки 
в прямую».

Разумной организацией школьного проекта по математике может быть цепочка:

Профессионал (математик) — Учитель — Ученик.

Профессионал находит в математике подходящие области, из которых черпает 
темы, идейно богатые и доступные ученику. Учитель реализует эти темы в занятиях 
с учениками. (Класса до 7–8 можно обходиться и без профессионала, но дальше 
уже сложно.)

Такую схему Г.Б. Шабату удалось реализовать в сотрудничестве с С.С. Бирюко-
вой (московская гимназия № 1576). В итоге имела место некоторая деятельность, 
которая взрослым казалась осмысленной, а детям доставляла удовольствие.

А.А. Чесноков заметил, что в качестве профессионала может выступать не 
только «академический» математик, ставящий теоретические задачи, но и приклад-
ник, под руководством которого школьники смогут исследовать известными мето-
дами новые объекты.

Д.Э. Шноль рассказал, откуда можно брать задачи.
Берем олимпиадную задачу, шевелим по какому-то параметру; в результате 1. 

выстраивается цепочка вопросов, в которой последние вопросы являются откры-
тыми: «Что можно сказать о...?», а первые (очень простые частные случаи той же 
конструкции) таковы, что на них можно ответить через 10 секунд. До 7 класса прак-
тически с любой олимпиадной задачей можно такое сотворить.

Читается математическая книга, журнал «Квант» и т.д., обнаруживаются 2. 
открытые вопросы, и возникает задача.

Д.Э. Шноль заметил, что когда руководитель не знает, чем закончится работа 
над задачей, это хорошо: не знаешь — не подсказываешь — лучше руководишь.

Затем докладчик перешел к психологическим аспектам решения исследова-
тельских задач. Работа над исследовательской задачей помогает решить множество 
психологических проблем школьника. Обычно за такие задачи берутся математи-
чески одаренные дети, которые часто бывают аутичными, с социальными пробле-
мами. Такие дети любят понять и бросить, у них нет внутренней установки довести 
дело до конца, чтобы потом социально презентовать. Для них характерна такая 
фраза: «Я понял идею, а проверять ее для всех случаев мне скучно». Однако если не 
приучить в детстве доделывать дело, это грозит серьезными проблемами в дальней-
шей жизни. Поэтому важно, чтобы в процессе работы над темой дети писали текст, 
делали промежуточные отчеты, готовили доклад и т.д.

Работая в классе, мы не знаем, какие процессы происходят в голове у силь-
ного ребенка (например, один шестиклассник отказывался умножать дроби, 
потому что умножение должно увеличивать число!). А вот работая с ним один на 
один над исследовательской задачей, мы начинаем лучше чувствовать механизм 
его мышления и возможные сбои. Очень важна и сама возможность напряжен-
ной работы над интересной для школьника темой — ведь сильные ученики справ-
ляются с обычной программой без труда и к 11 классу могут так и не научиться 
серьезно работать.
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Публичность докладов также важна. Правда, Д.Э. Шноль ставит под вопрос 
полезность конференций, на которых распределяют места. Важны не места, а важно, 
что школьника заинтересованно слушают, — считает докладчик. Если проведение 
внутришкольной конференции привело к тому, что есть 5 человек, которые с инте-
ресом слушают доклады друг друга и задают вопросы, то это уже хороший результат. 
Возникает сообщество в школе — есть общение между классами; младшие пом-
нят задачи, которые решали старшие, старшие приноравливают доклады к уровню 
младших.

Само выстраивание доклада позволяет увидеть свою работу со стороны: напри-
мер, школьнику придется ответить на вопрос, как лучше начинать доклад — с приме-
ров или с общей формулы? На докладе ученик выступает в роли педагога.

Степень новизны задачи не имеет никакого отношения к тому, что происходит. 
Должно быть удовольствие от процесса!

Примеры работ:
1. «Классификация графиков дробно-квадратичных функций». 

Рассмотрим функцию 
2

2

ax bx c
y

dx ex f
+ +

=
+ +

, где в числителе и в знаменателе — мно-

гочлены степени не выше второй.
Исследовать, какие типы графиков могут получиться (количество нулей, верти-

кальных и наклонных асимптот и т.д.).
2. «Шестиугольники с равными сторонами или углами».
Четырехугольник с равными сторонами (ромб) имеет две пары равных углов, 

четырехугольник с равными углами (прямоугольник) — две пары равных сто-
рон и равные диагонали. Исследовать шестиугольники: а) с равными сторонами; 
б) с равными углами; в) с равными диагоналями, а также вписанные и описанные 
шестиугольники с какими-нибудь равными элементами.

А.И. Сгибнев привел примеры того, откуда берутся темы.
Из школьных и олимпиадных задач1.  . Например, есть две известные 

школьные задачи: «Восстановить треугольник по серединам сторон», «Восстановить 
пятиугольник по серединам сторон». Из них получается тема: «Восстановить много-
угольник по серединам сторон; по точкам, делящим стороны в данном отношении». 
Оказалось, что для нечетноугольников задача всегда разрешима, а для четноуголь-
ников появляется необходимое условие, при выполнении которого решений беско-
нечно много.

Из истории математики2.  . В Древнем Египте использовались аликвотные 
дроби (дроби с числителем 1). Сохранились папирусы с разложениям дробей вида 
2/(2n + 1) в сумму двух аликвотных. Можно (например, с помощью компьютера) 
отыскать все разложения дроби в сумму двух аликвот, попытаться понять, почему 
египтяне использовали именно эти доли, определить зависимость количества раз-
ложений от вида дроби и т.д.

Из статей в научно-популярных журналах3.  . Так, статья М.Ш. Цаленко 
«Периодические последовательности» («Математическое просвещение», № 10 
за 2006 г.) принесла две хорошие задачи: найти периоды последовательностей 

(mod )m
na n k≡  и (mod ),n nb k≡ϕ  где nϕ  — числа Фибоначчи.
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Новые задачи возникают:
1) При переформулировке вопроса. Например, увидев в задаче об аликвот-

ных дробях среднее гармоническое, естественно спросить про среднее арифмети-
ческое, геометрическое и квадратичное.

2) При проведении аналогий из других областей. Например, алгебраиче-
ский аналог геометрической задачи; трехмерный аналог двумерной задачи.

Если задача очень сложна, и ответ не поддается экспериментальному угадыва-
нию, то учитель может разбить ее на кусочки, составить план доказательства. Такой 
план — хороший способ передачи опыта другому учителю. Если ученик работает 
самостоятельно, то составление плана доказательства часто является единствен-
ной возможностью для него ощутить вкус исследования. Опытный руководитель 
реализует этот план в форме обсуждений темы с учеником, что может быть более 
естественно и полезно, чем просто выдача ученику плана. Много таких планов 
содержится в классических книгах Д. Пойа «Математика и правдоподобные рассуж
дения» и «Математическое открытие».

Заседание семинара 11 ноября началось с сообщения Г.Б. Шабата «Как 
устроена математика “в целом”». Докладчик полагает, что с точки зрения иссле-
довательских тем полезно представлять математику в виде структуры, изображен-
ной на рис. 1. Конкретный пример приведен на рис. 2.

Стрелочки называются линиями специализации, если двигаться вниз, или 
линиями обобщения, если двигаться вверх. Тогда математическими способностями 
можно считать умение двигаться по этой структуре вверх. В данном примере можно 
продолжать движение таким образом:

Возникают (философские) вопросы: «Связен ли этот граф?», «Есть ли у него 
“верхняя точка”»?

Рис. 1.                                                                       Рис. 2.

Рис. 3.
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А где же в предлагаемой структуре доказательства? Они здесь не рассматрива-
ются, так как мы исходим из того, что:

1) факты важнее доказательств (самостоятельно наблюдать и подмечать 
закономерности способен почти любой ребенок, а вот самостоятельно доказывать 
могут немногие дети);

2) факты часто опережают доказательства (в хорошей учебной теме 
наблюдение фактов не только приводит к гипотезе, но и помогает найти ее 
доказательство).

Далее были заслушаны доклады К.В. Медведева «Опыт фронтального 
ведения курсовых работ школьников» и Н.М. Нетрусовой «Организация 
исследовательской деятельности школьников в школе “Интеллектуал”» (оба 
доклада опубликованы в настоящем номере журнала).

На третьем заседании семинара 16 декабря Г.Б. Шабат сделал доклад на 
тему «Арифметика как источник исследовательских тем для школьников». 
Докладчик рассказал об одном из самых древних математических документов 
— глиняной табличке «Plimpton 322», которая датируется XXIV–XVII вв. до н.э. 
(хранится в Колумбийском университете). Эту табличку рассматривает Б.Л. Ван-
дер-Варден в своей книге «Пробуждающаяся наука: Математика древнего Египта, 
Вавилона и Греции» (М.: Физматгиз, 1959, с. 106–108; см. также:
http://naturalhistory.narod.ru/Person/Modern/Waerden/Nauka_1/N_1_Ogl.htm).

В этом документе перечислены 15 пифагоровых 
троек (включая пятизначные!). Существенно, что для прак-
тических целей построения прямого угла достаточно одной 
пифагоровой тройки: 3, 4, 5. Это значит, что поиск других 
пифагоровых троек мог быть мотивирован чисто матема-
тическим интересом.

Табличка «Plimpton 322» позволяет сформулировать 
несколько исследовательских тем, которые можно пред-
ложить школьникам.

Тема 1: Проверка «Plimpton 322» (в табличке есть 
три ошибки)

Вопросы и задачи, которые можно обсуждать в этой теме:
Написать программу, переводящую числа таблички из 60-ричной системы 1. 

в десятичную. Проверить эти тройки. Найти ошибки.
Почему авторы таблички включили в нее именно такие тройки?2. 
Продолжить «Plimpton 322»: найти другие тройки (с меньшими или с боль-3. 

шими числами).
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Тема 2 (гуманитарная): Зачем Вавилонянам понадобилась эта табличка?
Можно сопоставить содержание таблички с другими источниками. Например, 

со сказанием о Гильгамеше (числа, которые встречаются в тексте: 1, 2, 3, 6, 7, 60, 
120). И математические, и литературные памятники содержат обрывки хорошо раз-
витой культуры. Что могло в ней быть? Докладчик отметил, что при работе над этой 
темой нельзя не привлечь коллег-гуманитариев.

Тема 3: Пифагоровы тройки
В равенстве a 2 + b 2 = c 2 сделаем замену: x = a/c, y = b/c. Получим уравнение 

x2 + y2 = 1. То есть задача сводится к поиску рациональных точек на окружности. 
Множество таких точек всюду плотно, это очень важно осознать.

Проведем семейство прямых через точку (–1; 0): y = t(x + 1).
Подставив это выражение в x 2 + y 2 = 1, найдем два решения: (–1; 0) 

и 
2

2 2

1 2
;

1 1
t t
t t

 −
 + + 

. Первое решение тривиально, второе дает формулы для тангенс-

подстановок.
Отсюда получим решения, выраженные через целые параметры m и n:
a = m 2 — n 2, b = 2mn, c = m 2 + n 2.
Полученные решения в некотором смысле охватывают все множество пифаго-

ровых троек. (Подробнее см.: Острик В.В., Цфасман М.А. Алгебраическая геометрия 
и теория чисел. М.: МЦНМО, 2005.)

Тема 4: Пифагоровы углы
Назовем пифагоровым углом острый угол в пифагоровом треугольнике. 
Интересно, что сумма пифагоровых углов — пифагоров угол (это нетрудно 

доказать). Можно попытаться построить классификацию пифагоровых углов.

Тема 5 (приводит к актуальным вопросам современной науки): Площади 
пифагоровых треугольников

Пусть прямоугольный треугольник имеет рациональные стороны a, b, c, а пло-
щадь его равна рациональному числу n. Будем рассматривать такие треугольники с точ-
ностью до подобия (т.е. n эквивалентно nk 2, где k — положительное рациональное 
число).

В каждом классе эквивалентности выделим треугольник с наименьшей целой 
площадью (т.е. n — натуральное число, в разложении которого на простые сомножи-
тели нет множителей степени выше первой). 

Такие числа n называются конгруэнтными.
Задачи.

Доказать, что число 1 не является конгруэнтным. Утверждение равносильно 1. 
тому, что уравнение x 4 + y 4 = z 4 неразрешимо в натуральных числах.

Доказать, что число 2.  n конгруэнтно тогда и только тогда, когда существует ариф-
метическая прогрессия квадратов рациональных чисел с разностью n, т.е. существует 
рациональное x такое, что x — n, x, x + n  являются квадратами рациональных чисел.
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Доказать, что наименьшее конгруэнтное число равно 5 (соответствующий 3. 
треугольник имеет стороны 9, 40, 41).

Перечислить конгруэнтные числа до какого-то (например, до 200) с помо-4. 
щью компьютера. (Подробнее см.: Острик В.В., Цфасман М.А. Алгебраическая гео-
метрия и теория чисел. М.: МЦНМО, 2005. Так, на с. 29 указано, что числа 6 и 7 
являются конгруэнтными. На с. 33 приводится критерий Таннелла конгруэнтности 
натурального числа, который может существенно облегчить решение задачи 4.)

Тема 6: «Обобщение» Великой теоремы Ферма
Известно, что xn + yn не может быть равно zn (сумма натуральных чисел в оди-

наковых степенях не может быть равна натуральному числу в той же степени). 
А если разрешить разные степени?

Тогда примеры найдутся: 35 + 102 = 73 (243 + 100 = 343). Задача: отыскать 
какие-нибудь другие такие числа и степени, что xa + y b = z c. 

А.И. Сгибнев сделал доклад «Две исследовательские темы по дискретной 
математике».

Тема 1: Уравнение А.А. Маркова
Уравнение, о котором пойдет речь, — это x 2 + y 2 + z 2 = 3xyz; его нужно решить 

в целых числах. Строить работу над темой целесообразно в следующем порядке.
Пускаем детей в самостоятельный поиск решений.1. 
Упорядочиваем найденные решения: если (2.  x, y, z) — решение, то (–x, –y, z) 

тоже решение; значит, можно искать только натуральные решения. Также можно 
упорядочить x, y, z по возрастанию.

Заметим, что есть решения, когда два числа из трех совпадают. Назовем их 3. 
соседними. Рассмотрим два соседних решения (x, y, z) и (x, y, z1). Подставим эти числа 
в уравнение, получим два тождества. Вычтем одно из другого, тогда z + z1 = 3xy. Тем 
самым по любому решению (x, y, z) можно найти соседнее решение (x, y, z1). Поскольку 
x, y и z можно менять местами, то из одного решения можно получить три соседних. 

Чтобы двигаться дальше, надо обсудить, как такие ветвящиеся решения 4. 
записывать. Например, их можно записывать так: 

(1, 1, 1)

(1, 1, 2)

(1, 2, 5)

			   (1, 5, 13)		  (2, 5, 29)

			 

	 (1, 13, 34)        (5, 13, 194)                        (5, 29, 433)        (2, 29, 169)

 . . . . . . . . . . . .
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Построим дерево решений, порождаемых решением (1, 1, 1). 
Наблюдение: левая ветка (1, 5.  x, y) содержит числа Фибоначчи с нечетными 

номерами: (1, 2 1n−ϕ , 2 1n+ϕ ). Это нетрудно доказать. Вопрос: «Нет ли в других ветках 
каких-либо обобщенных чисел Фибоначчи?»

Вопрос: «Все ли решения порождаются тройкой (1, 1, 1)?» Возможна экспе-6. 
риментальная проверка: найти перебором на компьютере все решения такие, что 
x, y, z < 1000, и посмотреть, все ли они есть в нашем дереве.

Вопрос: «Могут ли разные ветви решений пересекаться?»7. 
Доступный школьникам разбор темы с ответами на вопросы 6 и 7 см. в ста-

тье: Крейн М.Г. Диофантово уравнение А.А. Маркова // Квант. 1985. № 4. 
(http://kvant.mirror1.mccme.ru/1985/04/diofantovo_uravnenie_aamarkova.htm)

Там же формулируется обобщение темы.

Тема 2: Игра «Клетки на полоске»
Бесконечная в обе стороны полоса клетчатой бумаги состоит из чер-

ных и белых клеток. Каждую секунду клетка, имеющая четное число чер-
ных соседей, становится белой, а имеющая нечетное число черных соседей 
— черной. Изучить эволюцию узоров. (Тема взята с сайта исследовательского 
семинара для старшеклассников Белорусского государственного университета: 
http://www.uni.bsu.by/arrangements/psem/pr2.html.) Игру можно рассматривать 
также на конечной полосе, на кольце, в прямоугольнике и т.д.

Полезно вначале дать детям «повариться» в теме некоторое время, а затем раз-
работать с ними план исследования. Например, на кольце можно методично изу-
чать эволюции всех возможных узоров: начиная с длины 1 и до длины 10, скажем. 
По ходу изучения будет выясняться, что многие разные на вид узоры на самом деле 
эквивалентны. Встанет вопрос: «Как быть уверенными, что ничего не пропустили?» 
Придется осуществить упорядоченный перебор и т.д. По ходу наблюдений начнут 
открываться и нетривиальные закономерности:

в кольце бывает либо цикл, либо все кольцо становится белым;1) 
если в конечной полосе длиной 3, 7, 15, …, 22)  n — 1 в начале всего одна черная 

клетка, то рано или поздно вся полоска станет белой;
эволюция суммы является суммой эволюций (т.е. если ввести операцию 3) 

бинарного суммирования черное + черное = белое и т.д., разбить полоску на две 
(сумма которых дает исходную), проэволюционировать их по отдельности и про-
суммировать, то получится эволюция исходной полоски).

После четкой формулировки гипотезы следует попытаться доказать ее или 
опровергнуть.

Возможные дальнейшие вопросы.
Если зашифровать узор в виде двоичного числа, как это число будет эволю-1. 

ционировать?
Найдите узоры, которые периодически повторяются со временем. Какими 2. 

свойствами они обладают? Что можно сказать о полосе произвольной ширины? 
О всей клетчатой плоскости?

http://www.mathedu.ru/e-journal/
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Н.М. Нетрусова сделала доклад «Две исследовательские темы по геоме-
трии».

Тема 1: Конструирование геометрических мест точек (5–7 классы)
Коза пасется на лугу и выедает всю траву, до которой может дотянуться. Как 

с помощью колышков и веревок привязать козу на лугу, чтобы выеденная ею трава 
образовала форму: а) круга; б) овала (см. рис. 4); в) фигуры, образованной двумя 
соединенными дугами окружностей (см. рис. 5); г) полукруга?

Можно ли так привязать козу, чтобы она выела траву в виде: а) квадрата; 
б) шестиугольника; в) треугольника?

Изменятся ли решения приведенных задач, если веревку нельзя резать, но 
можно как угодно привязывать?

Примечание. Никаких заборов и преград использовать нельзя, через веревки 
коза умеет перепрыгивать.

Тема 2: Разбиение многоугольника на равновеликие треугольники
(8–9 классы)

Возьмем внутри треугольника точку 1.  M, соеди-
ним отрезками с вершинами, получатся три треугольника. 
Могут ли они быть равновелики? Это известная задача: 
могут, если M — точка пересечения медиан.

Есть ли другие такие точки?2. 
В любом ли четырехугольнике найдется такая 3. 

точка? Нет, не в любом.
Как описать все четырехугольники, в которых 4. 

такая точка найдется, и как ее построить?
Аналогичная задача для пятиугольников и т.д.5. 

Рис. 4.                                            Рис. 5.

Вернуться к содержанию
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Информация

Семинар учебно-исследовательских работ
школьников по математике

Начал свою работу семинар, посвященный работам школьников по математике. 
Планируется два вида заседаний: 

1) доклады школьников 5–11-х классов (работы будут группироваться по 
возрасту докладчиков и сложности); 

2) семинары для учителей с обзорами тем, обсуждением задач и литературы.
Работы школьников. От работ школьников НЕ требуется новизна результатов. 

Требуется самостоятельное решение сложной (для школьника) исследовательской 
задачи. (Роль руководителя состоит в постановке задачи, консультировании школь-
ника по теме, помощи в выборе литературы, но не решении задачи за школьника!) 
В спокойной дружественной обстановке будет обсуждаться работа, ее результаты, 
процесс решения (приветствуются комментарии научного руководителя). Будут 
даваться советы по продолжению работы, усилению результатов, смежным задачам 
и т.д., а также по подготовке доклада для школьной или еще какой-то конференции.

Семинар НЕ ставит целью ранжирование работ и выявление лучших. Активные 
участники будут награждаться научной литературой. Мы будем рады, если после 
семинара школьник выставит свою работу на одну из конференций исследователь-
ских работ.

Приглашаем в качестве слушателей тех школьников, которые интересуются 
математикой, но пока не имеют своих работ!

Семинары для учителей. На этих семинарах планируются круглые столы и 
доклады педагогов и ученых об их опыте руководства работами школьников, мето-
дах работы, задачах, темах и т.д. Приглашаются также учителя, которые хотели бы 
решать со школьниками исследовательские задачи, но еще не знают, как это делать.

Предполагаемые темы для обсуждений:
1) «Разбор тем, их связи с наукой»;
2) «Как организовать конференцию?»;
3) «Исследовательские задачи и учеба»;
4) «Роль технических средств и компьютерных экспериментов»;

17
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5) «Работа учеников с литературой и Интернетом»;
6) «Исследовательские задачи и олимпиады: сравнение соревновательной 

составляющей».
Заседания семинара проводятся 1 раз в месяц по вторникам, в 19.00, в 

Московском центре непрерывного математического образования, ауд. 209. (Адрес 
и схему проезда см. на сайте центра: http://www.mccme.ru/head/address.html.)

Заявки на доклады и вопросы присылайте секретарю семинара Сгибневу 
Алексею Ивановичу по электронному адресу sgibnev@mccme.ru.

Информацию о прошедших и грядущих заседаниях семинара см. на сайте: 
http://www.etudes.ru/ru/forums/forum.php?id=25.

Конференция в Российском университете дружбы народов

23–27 марта 2009 г. в Российском университете дружбы народов (РУДН) 
пройдет Международная научно-образовательная конференция «Наука в вузах: 
математика, физика, информатика. Проблемы высшего и среднего профессиональ-
ного образования». 

В рамках конференции планируется работа следующих секций:
· Научные исследования в области математики в вузах;
· Прикладные задачи математики;
· Научные исследования в области физики в вузах;
· Проблемы высшего профессионального образования;
· Актуальные проблемы школьного образования;
· История математики и естествознания;
· Проблемы среднего профессионального образования;
· Проблемы воспитания молодежи;
· Информационные технологии в образовании.
Рабочие языки конференции — русский и английский.
К началу работы конференции предполагается издание тезисов докладов кон-

ференции.

Подача заявки на участие в конференции
Уважаемые коллеги! Для участия в конференции необходимо в срок до 30 

января 2009 г. выслать по электронной почте регистрационную форму участника 
конференции и тезисы доклада в объеме до 2-х страниц, а пленарных докладов 
— до 10 страниц в формате Word или TeХ на один из электронных адресов Оргко-
митета: srovanova@mail.ru, csonew@mail.ru. Материалы могут быть представлены в 
Оргкомитет и на электронном носителе по адресу:

117198, Россия, Москва, ул. Миклухо-Маклая, 6, ком. 240а, Центр современ-
ного образования, тел. +7(495)4332118 или 8 903 581 02 41. 

ВНИМАНИЕ! Будут рассмотрены только те тезисы, авторы которых выслали 
регистрационную форму участника конференции. 
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Оргвзнос в размере 2000 рублей вносится до 15 февраля 2009 г. на расчетный 
счет Центра современного образования или по адресу: 117198, Россия, Москва, ул. 
Миклухо-Маклая, 6, ком. 240а с указанием назначения платежа: организационный 
взнос для участия в конференции «Наука в вузах: математика, физика, информатика. 
Проблемы высшего и среднего профессионального образования» от ФИО. Оргвзнос 
в размере 2500 рублей можно также внести по прибытии на конференцию.

Условия заочного участия в конференции: 1200 рублей до 15 февраля 2009 г. 
на расчетный счет Центра современного образования или по адресу: 117198, Рос-
сия, Москва, ул. Миклухо-Маклая, 6, ком. 240а с указанием назначения платежа: 
организационный взнос для публикации тезисов конференции «Наука в вузах: мате-
матика, физика, информатика. Проблемы высшего и среднего профессионального 
образования» от ФИО. 

Банковские реквизиты
Центр современного образования (ЦСО),
117302, Москва, ул. Орджоникидзе, 3,
ИНН/КПП 7725066932 /772501001,
р/с 40703810938280100652,
Донское отделение №7813/01545 
Сбербанка России г. Москвы,
к/с 30101810400000000225,
БИК 044525225 , ОКВЭД 80.30.3, ОКПО 40225269.

Просим информировать Оргкомитет о необходимости в гостинице. Стоимость 
проживания в гостинице РУДН планируется в следующем размере: место в двух-
местном номере 900 руб., одноместные номера 1800 руб. 

Информация о конференции будет размещаться на сайте Научно-методического 
совета по математике Минобрнауки России: http://foroff.phys.msu.ru/math/, там же 
можно найти полный вариант информационного письма.

Конференция в Тольяттинском государственном университете

21–24 апреля 2009 г. в Тольяттинском государственном университете пройдет 
IV Международная научная конференция «Математика. Образование. Культура».

В рамках конференции планируются различные секции по следующим основ-
ным направлениям: 

Математические исследования (алгебра, геометрия, топология, теория • 
чисел, логика, функциональный анализ, теория вероятностей, математическая 
физика и др.);

Мировоззренческие и культурные аспекты математики;• 
История и философия математики и математического образования;• 
Дифференциация математического образования;• 
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Прикладная математика и информатика, математическое моделирование;• 
Содержание и методика преподавания математических курсов;• 
Информационные технологии в математическом образовании;• 

В рамках конференции запланирован круглый стол «Подготовка учителя матема-
тики в условиях двухуровневой системы обучения (бакалавриат и магистратура)».

Для участия в конференции необходимо до 28 февраля 2009 г. представить 
в Оргкомитет заявку, текст статьи — до 6 страниц на русском или английском языке 
(переслать электронной почтой) и оплатить оргвзнос в размере 1180 рублей (в т.ч. 
18% НДС). К началу конференции будут изданы программа и сборники научных 
трудов: Часть 1. «Математика и ее приложения». Часть 2. «Математическое образо-
вание: содержание, методики и технологии».

Платежные реквизиты
ГОУ ВПО «Тольяттинский государственный университет», Адрес: 445667, 

г. Тольятти, ул. Белорусская, 14.
ИНН 6320013673 КПП 632001001 УФК по Самарской области
(4215, ТГУ, л/счет 03421189780)
р/счет 40503810100001000006 в ГРКЦ ГУ БАНКА РОССИИ ПО САМАРСКОЙ 

ОБЛ. Г. САМАРА
БИК 043601001; ОКПО 55914968; ОКВЭД 80.30.1; ОГРН 1036300997567
В назначении платежа обязательно указывайте:
07330201010010000130 п.1 р.0732068406 от 30.03.05 оплата (фамилия) 

за участие в конф. «Математика. Образование. Культура» 
НДС указывайте отдельной строкой (18 % — 180 рублей).

Правила оформления статей
В редакторе Word for Windows. Формат: размер листа А4, поля: левое — 25 мм, 

правое — 25 мм, верхнее и нижнее по 25 мм, шрифт Times New Roman, 14 пт, меж-
строчный интервал — одинарный. Название доклада прописными буквами, фами-
лия с инициалами (Иванов И.И.), координаты (место работы полностью, страна, 
индекс, адрес (рабочий или домашний), телефон (рабочий или домашний), факс, 
e-mail). Все выравнивается по центру, заголовок и фамилия выделены полужирным 
шрифтом. Между заголовком, ФИО и координатами пропуски в 1 строку, между 
координатами и текстом — 2 строки. Текст выравнивается по ширине. Аннотация на 
английском языке (3–10 строк) помещается перед текстом статьи. Литература наби-
рается в алфавитном порядке, 12 размером шрифта.

Правила оформления также см. здесь:
http://www.e-conference.ru/modules.php?name=News&file=print&sid=4096.

Научный руководитель конференции
Утеева Роза Азербаевна — д.п.н., зав. кафедрой алгебры и геометрии ТГУ; тел.: 

(848-2) 53-91-13, 22-84-81; факс: 22-95-22; e-mail: R.Uteeva@tltsu.ru.

Вернуться к содержанию
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